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AINEVALDKOND MATEMAATIKA

1. Valdkonnapidevus

Matemaatikadpetuse eesmidrk  pdhikoolis on  kujundada Opilastes eakohane
matemaatikapddevus, mis tdhendab matemaatika moistete, seoste ja protseduuride tundmist,
nende sisemise loogika moistmist ning rakendamise oskust nii eluliste kui ka aincalaste
probleemide lahendamisel, hdlmates ka matemaatika sotsiaalse, kultuurilise ja isikliku rolli
moistmist.

Matemaatikadpetusega taotletakse, et pohikooli 16puks Oppija:

1. suudab kasutada matemaatikale omast keelt, siimboleid, meetodeid ja vahendeid
erinevates olukordades nii matemaatikas kui ka teistes Oppeainetes ja eluvaldkondades;

2. oskab niha ja sOnastada matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

3. oskab leida sobivaid probleemide lahendamise strateegiaid, neid analiiisida, rakendada
ja kontrollida tulemuse tdesust;

4. oskab loogiliselt arutleda, pdhjendada ja toestada ning selleks erinevaid esitusviise
kasutada ja neist aru saada;

5. suudab moista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tdhendust.

Ainetundide jaotus

I kooliaste — 10+1 nidalatundi
1.klassis — 3 nddalatundi
2.klassis — 3+1 nidalatundi
3.klassis — 4 nadalatundi

Il kooliaste - 13 niddalatundi
4. klassis — 4 nadalatundi
5. klassis — 4 niddalatundi
6. klassis — 5 nddalatundi

11 kooliaste - 13 niddalatundi
7. klassis — 5 nddalatundi
8. klassis — 4 niddalatundi
9. klassis — 4 nddalatundi



2. Uldpidevuste kujundamine ainevaldkonnas

Oppides matemaatikat arenevad matemaatikapidevuse korval koik iilejézinud {ildpidevused.
Kultuuri- ja vairtuspadevus

Matemaatika on erinevaid kultuure tihendav teadus, kus Opilased saavad tutvuda eri maade ja
ajastute matemaatikute to6dega. Opilasi suunatakse tunnetama loogiliste mdttekdikude
elegantsi ning Opitavate geomeetriliste kujundite ilu ja seost arhitektuuri ning loodusega (nt
stimmeetria, kuldloige). Matemaatika Oppimine eeldab jérjepidevust, selle kaudu arenevad
isiksuse omadustest niiteks piisivus, sihikindlus ja tdpsus. Lahendades matemaatikaiilesandeid,
tekib huvi {imbritseva vastu ning arusaamine loodusseadustest. Opilased dpivad mirkama
matemaatika seotust igapdevaeluga, aga ka aru saama, et matemaatika alusteadmised aitavad
paremini teisi teadusi moista.

Sotsiaalne ja kodanikupidevus

Vastutustunnet {ihiskonna ja kaaskodanike ees suurendatakse sellesisuliste tekstiilesannete
lahendamise kaudu. Rilhmatods on voimalik arendada koostodoskusi. Erinevate statistiliste
niitajate ja lilesannete abil on voimalik teha klassi kui sotsiaalse grupi koosseisus adekvaatseid,
objektiivseid ning tolerantseid jireldusi.

Enesemiaratluspidevus

Matemaatikat dppides on tdhtsal kohal Opilaste iseseisev t00. Iseseisva iilesannete lahendamise
kaudu voimaldatakse Opilasel hinnata ja arendada oma matemaatilisi voimeid.

Opipidevus

Matemaatikat Oppides on vdga oluline mdista materjali siigavuti ning saada Opitavast aru.
Probleemiilesandeid lahendades arendatakse analiiisimise, ratsionaalsete toOvOtete kasutamist
ja tulemuste hindamise oskust. Vajalk on ildistamise ja analoogia kasutamise oskus,
kasutades Opitud teadmisi sobivates kontekstides. Opilases kujundatakse arusaam, et keerukaid
tilesandeid on vdoimalik lahendada enda iseseisva mdtlemise ning loogilise arutluse teel
Suhtluspiade vus

Matemaatika arendab suutlikkust vdljendada oma mdtteid konkreetselt, lihidalt ja tépselt.
Eneseviljendus toimub hiipoteese ja teoreeme sonastades ning iilesande lahendust vormistades.
Tekstillesannete lahendamise kaudu areneb mdistmise oskus, eristades olulist ebaolulisest ja
otsides vilja etteantud suuruse leidmiseks vajalikku infot. Matemaatika eesmédrk on kujundada
valmisolek erinevatel viisidel (tekst, graafik, tabel, diagramm, valem) esitatud info
moistmiseks, seostamiseks ja edastamiseks. Arendatakse suutlkkust vormistada tavakeeles

esitatud infot matemaatiliste siimbolite ja valemite abil



Matemaatika-, loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane pidevus

Matemaatikas arendatakse oskusi, mis on aluseks tdenduspdhiste otsuste tegemisel. Opitakse
tundma andmete toGtlemise, modtmise, vordlemise, ligitamise, siistematiseerimise meetodeid
ja tehnikaid.

Ettevotlikkuspidevus

Uute matemaatiliste teadmisteni joutakse sageli vaadeldavate objektide omaduste analiilisimise
kaudu, uurides objektide iihiseid omadusi, mille alusel sOnastatakse hiipotees ning otsitakse
seoseid hiipoteesi kehtivuse pdhjendamiseks. Ulesande erinevate lahenduskiikude leidmine
arendab paindlikku modtlemist ning ideede genereerimise oskust. Ettevotlikkuspdde vust
arendatakse eluliste andmetega iilesannete lahendamise kaudu, projektide koostamise ja
praktiliste toode abil.

Digipadevus

Digipddevuse eesmirgiks on arendada ja toetada Opilase eesmirgipdrast ja Oppimisele
suunatud nutiseadme ja arvutikasutust. Matemaatiliste probleemide lahendamisel kasutatakse
sobivaid digivahendeid ja votteid (nt matemaatikaprogramme GeoGebra ja Wiris, erinevaid

interaktiivseid Oppe- ja enesekontrolli minge ning teste).

3. Lodiming

Matemaatikadpetus integreeritakse teiste ainevaldkondade Opetusega kahel voimalusel:

1. Teistes ainevaldkondades rakendatud matemaatiliste meetodite kasutamise kaudu tekib
arusaamine matemaatikast kui universaalse keele ja meetoditega teisi ainevaldkondi
toetavast ja loimivast baasteadusest.

2. Teistest amnevaldkondadest ja reaalsusest tulenevate ilesannete kasutamine
matemaatikakursuses annab Opilastele ettekujutuse matemaatika rakendusvoimaluste st
ning tihedast seotusest meid {imbritseva maailmast.

Ainete I6imimise voimsad vahendid kollegiaalses koostoos on:

1. teiste ainete Opetajatega tehtavad Opilaste ihisprojektid;

2. uurimistood;

3. Oppekiigud ja muu thistegevus.

Keel ja kirjandus, sh voorkeeled
Kujundatakse oskust vdljendada ennast selgelt ja asjakohaselt nii suuliselt kui ka kirjalikult,

lwakse tekste, sealhulgas tabeleid, graafikuid jm ning Opitakse neid tdlgendama ja esitama.



Opilasi suunatakse kasutama kohaseid keelevahendeid ja matemaatika oskussdnavara ning
jargima  Oigekeelsusndudeid.  Tekstilesandeid lahendades arendatakse funktsionaalset
lugemisoskust, sealhulgas visuaalselt esitatud nfost arusaamist. Juhitakse tdhelepanu
arvsonade Oigekirjale, teksti, graafiku, tabeli jm teabe korrektsele vormistusele. Selgitatakse
voorkeelse algupdraga matemaatilisi moisteid ning voorkeeleoskust arendatakse lisamaterjali
otsimisel ja kasutamisel.

Loodusained

Tihedat koostodd saab matemaatikadpetaja teha loodusvaldkonna ainete Opetajatega.
Niisuguse koostoo viljakus oleneb {ihelt poolt matemaatikadpetaja teadmistest teistes
valdkondades Opetatava ainese kohta ning teiselt poolt loodusainete Opetajate arusaamadest ja
oskustest oma Oppeaines matemaatikat ning selle keelt moistlikul ja korrektsel viisil kasutada.
Uurimuslik ope loodusainetes eeldab, et opilased oskavad vaatluste ja eksperimentide kéigus
kogutud andmeid analiiisida ning vaatluste ja eksperimentide tulemusi graafiliselt,
diagrammide ja tabelitena esitleda.

Sotsiaalained

Ulesannete lahendamise kaudu arendatakse oskust infot mdista ja valida: eristada olulist
ebaolulisest, leida (tekstist, jooniselt jm) probleemi lahendamiseks vajalikud andmed.
Ulesande lahendust vormistades, hiipoteese ja teoreeme sdnastades arendatakse oma mdtete
selge, liihida ja tipse vdljendamise oskust. Koos matemaatikamdistetega saab anda Opilastele
teavet sellistel olulistel {ihiskonda puudutavatel teemadel nagu rahvastiku struktuur ja erinevate
sotsiaalsete gruppide osakaal selles, iiksikisiku ja rigi eelarve, palk ja maksud, intressid,
vivised, kirlaenu  vOtmise ohud, promilli ja protsendipunkti kasutamine igapédevaelus.
Sotsiaalvaldkonnast périnevaid andmeid kasutatakse statistikat puudutavate
matemaatikateemade puhul. Opitakse kasutama erinevaid teabekeskkondi (hindama &pitu
pohjal niiteks meedias avaldatud diagrammide tdele vastavust), tutvutakse kehtiva
maksusiisteemiga. Loogiline arutlus ja faktidele toetuv mdtlemine aitavad mimestel elus digeid
otsuseid teha. Praktilised t66d, riihmatodd ja projektides osalemine kujundavad
koostoovalmidust, iksteise toetamist ja liksteisest lugupidamist.

Kunstiained

Kunst ja geomeetria (joonestamine, mdotmine) on tihedalt seotud. Kunstipddevuse kujunemist
saab toetada geomeetria rakendusi demonstreeriva materjaliga sellistest kunstivaldkondade st
nagu arhitektuur, ruumikujundus, ornamentika, disain. Geomeetriamdisted voivad olla aluseks
kunstidpetuses vaadeldavate objektide analiiiisil. Kujundite oluliste tunnuste ligitamine ja

stimbolite kasutamine on kunsti lahutamatu osa, nagu ka piltidel olevate esemete-ndhtuste
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tunnuste  vOordlemine ja ligitamine. LOimingu tulemusel oskavad Opilased mirgata
arvutiprogrammidega joonistatud graafkute ilu, niha erinevate geomeetriliste kujundite ilu
oma kodus ja looduses, vajaduse korral leida tuttavate kujundite pindala ja ruumala. Muusikas
viljendatakse mtervalle, taktimddotu ja noodivdltust harilke murdudena.

Tehnoloogia

Kiésit6o ja kodunduse ning t66- ja tehnoloogiadpetuse tundides tehakse toode kavandamisel ja
valmistamisel praktilisi mdotmisi ja arvutusi, loetakse ja tehakse jooniseid.

Kehaline kasvatus

Arvandmete tOlgendamise oskus viliendub sporditulemuste vordlemises ja edetabelites
esitatava info mdistmises. Tekstiilesannete kaudu selgitatakse tervislike eluviiside, likumise
ja sportimise tdhtsust nimese tervisele, samuti meditsiinisaavutuste olulisust. Objektiivsete
arvandmete alusel saab hinnata oma tervisekditumist, niiteks suhkru kogust toiduainetes,
lik lusk&itumist (kirus, pidurdusteekond, ndhtavus). Fiiiisiline tegevus ja likumine aitavad
kaasa iihikute ja mddtmissiisteemidega seotud pdhimdistete omandamisele. Uhe matemaatikas
kiasitletava tegelikkuse mudeli ehk kaardi jargi orienteerumise oskust Opitakse kehalise
kasvatuse tundides. Jarjepidevus, tdpsus ning koige lihtsama ja parema lahenduskédigu leid mine

on nii matemaatika kui ka spordi lahutamatu osa.

4. Labivad teemad

Oppekava iildosas toodud libivad teemad teostatakse pdhikooli matemaatikadpetuses eelkdige
Oppetegevuse sihipdrase korraldamise ja késitletava teema juures viidete tegemise kaudu.
Keskkond ja jatkusuutlik areng — problemaatika jouab matemaatikakursusesse eclkdige
tlesannete kaudu, milles kasutatakse reaalseid andmeid keskkonnaressursside kasutamise
kohta. Andmeid analiiiisides arendatakse sdédstvat suhtumist iimbritsevasse ning Opetatakse
vadrtustama elukeskkonda. Voimalikud on Suedppetunnid. Matemaatikadpetajate eeskuju
jargides Opivad Opilased votma isiklikku vastutust jitkusuutliku tuleviku eest ning omandama
vaartushinnanguid ja kaitumisnorme. Kujundatakse kriitilist motlemist ning probleemide
lahendamise oskust, hinnatakse kriitiliselt keskkonna ja inimarengu perspektiive. Teema
késitlemisel on tdhtsal kohal protsentarvutus, muutumist ja seoseid kirjeldav matemaatika ning
statistika elemendid.

Elukestev ope ja karjadriplaneerimine seostub matemaatika Oppimisel pideva kujundatava
Oppimise vajaduse tajumise ning iseseisva Oppimise kaudu. Ldbiv teema seondub niiteks ka

matemaatikatundides hindamise kaudu antava hinnanguga abstraktselt ja loogiliselt moelda.



Opilase tunnetusvdimete reaalne hindamine on iks ollisemaid edasise karjdiri planeerimise
lihtetingimusi. Opilast suunatakse arendama dpioskusi, suhtlemisoskusi, koostdo-, otsustamis-
ja nfotodtlemise iimberkdimise oskusi.

Teabekeskkond — teema kerkib esile meediamanipulatsioone késitlevas osas, olles tihedalt
seotud  matemaatikakursuses  kisitletavate  statistiliste =~ andmete  tOOtlemisega  ja
protsentarvutusega. Opilane Opib arendama kriitilise teabeanaliiiisi oskusi, koostades iga-
aastase uurimistoo.

Tehnoloogia ja innovatsioon omab matemaatikas erilist tdhendust. Matemaatikakursuse
Ioimingute kaudu tehnoloogia ja loodusainetega saavad Opilased ettekujutuse tehnoloogiliste
protsesside kirjeldamise, modelleerimise meetoditest. Opilasel avaneb vdimalus oma tegevusi
kavandada ja ellu viia, hinnates IOpptulemust rakendavate mootmiste ja arvutuste kaudu.
Opilast suunatakse kasutama info- ja kommunikatsioonitehnoloogiat (IKT), et lahendada
elulisi probleeme, tohustada oma Sppimist ja t60d. Matemaatika Opetus pakub voimalusi ise
avastada, miérgata seaduspdrasusi ja seelibi aidata kaasa loovate inimeste kujunemisele.
Seadusparasusi avastades rakendatakse erinevat Opitarkvara-ja programme.

Tervis ja ohutus —peamiselt kisitletakse matemaatikakursuses ohutus- ja tervishoiualaseid
reaalseid andmeid sisaldavaid iilesandeid. Eriti tdhtis on kiirusest tulenevate Onnetusjuhtumite
pOhjuste analiilis. Matemaatika sisemine loogika, meetod ja siisteemne {ilesehitus on olulised
vaimselt  tervet inimest kujundavad tegurid. Emotsionaalse tervise tagamisel on
matemaatikadpetusel kaalukas roll, saadud probleemide lahendused, kaunid geomeetrilised
konstruktsioonid jms pakub dpilasele palju meeldivaid emotsionaalseid kogemusi.

Viirtused ja kolblus — teema on seotud eelkdige kolbelise kasvatuse: korralikkuse, hoolsuse,
siistemaatilisuse, jdrjekindluse, piisivuse ja aususe kasvatusega. Opetaja eeskujul on oluline
roll tolerantse suhtumise kujunemisel oma koostdodpartneritesse.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus — késitletakse matemaatikat ja teisi Oppeaineid Idimivate
thistegevuste  kaudu, millega arendatakse Opilastes koostdovalmidust ning sallivust teiste
isikute tegevusviiside ja arvamuste suhtes. Teemaga seondub nditeks protsentarvutuse ja
statistika elementide késitlemine, mis vOimaldab Opilastel aru saada iihiskonna arengu
kirjeldamiseks kasutatavate arvniitajate tédhendusest.

Kultuurilise identiteedi seostamisel matemaatikaga on olulisel kohal matemaatika
ajalooelementide tutvustamine ning iihiskonna seostamine matemaatikateaduse arenguga.
Protsentarvutuse  ja statistka abil saab kirjeldada iihiskonnas toimuvaid  protsesse
multikultuursusega seonduvalt (eri rahvused, erinevad usundid, erinev sotsiaalne positsioon
tihiskonnas jne).
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Loodusteadused ja tehnoloogia. Ulesannete lahendamisel pitakse kasutama tehnoloogilisi

abivahendeid, mdistma matemaatika olulisust teaduse ja tehnoloogia arengus.

5.

Oppe kavandamine ja korraldamine

Valdkondlikku Sppetegevust kavandades ja korraldades:

1.

lahtutakse Oppekava alusvéértustest, tld- ja valdkonnapddevustest, kooliastme Idpuks
taotletavatest teadmistest, oskustest ja hoiakutest ning Opitulemustest ja kooli
Oppekavas sitestatud Oppesisust, kooliastmete Oppe ja kasvatuse rohuasetustest ning
I6imingust teiste Oppeainete ja libivate teemadega;

arvestatakse didaktika niilidisacgsete kisituste ja ainevaldkonnas toimunud arenguga,
voetakse arvesse kohalikku eripdra ning muutusi iihiskonnas;

toetatakse 16imingut valdkonna sees, Oppeainete vahel ja Oppekava libivate teemadega,
arendatakse Opilaste teadmisi, oskusi ja hoiakuid;

rakendatakse mitmekesiseid ja kombineeritud Oppemeetodeid ning aktiivsust, loovust,
koostood ja tagasisidet soodustavaid Oppetegevusi, kujundatakse Opiharjumusi ja -
oskusi;

arvestatakse Opilaste eelteadmisi, huvisid, individuaalseid eripédrasid ja -voimeid,
kasutatakse diferentseeritud sisu ja sobivat pingutust ndudvaid ilesandeid, mille sisu ja
raskusaste toetavad individualiseeritud ja Opilasele tdhenduslikku  késitlust,
reageeritakse Opiraskustele ning pakutakse Opiabi;

taotletakse moddukat ja iihtlaselt jaotuvat Opikoormust, mis soodustab motivatsiooni
ning jatab aega puhkuseks ja huvite gevuseks;

tegeldakse probleemikeskselt ja kogemuspohiselt eluliste nihtuste ja olukordadega,

seostatakse oskusi igapdevaelu ja jatkudpingutega.

Ainevaldkondlikud hindamise erisused

Opitulemuste hindamise eesmérgid on toetada dpilase arengut, innustada opilast sihikindlalt

oppima, kujundada Opilase enesehinnangut, tekitada huvi matemaatika Oppimise vastu ning

luua seega alus elukestvale matemaatikadppele. Hindamisel lihtutakse vastavatest pShikooli ja

giimnaasiumi rikliku Oppekava iildosa sitetest, Pohikooli ja giimnaasiumi seadusest ning

Maarjamaa Hariduskolleegiumi hindamisjuhendist.
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Hindamisel saadakse lilevaade Opitulemuste saavutatusest ja Opilase individuaalsest arengust
ning toetatakse selle kaudu Opilase kujunemist positiivse minapildi ja adekvaatse
enesehinnanguga ennastjuhtivaks Oppijaks, tekitatakse huvi matemaatika Oppimise vastu ning
luuakse alus elukestvale matemaatikadppele. Rakendatakse nii diagnostilist, kujundavat kui ka
kokkuvotvat hindamist, mida esitatakse nii sOnaliste hinnangute kui ka numbriliste hinnetena.

Oppeprotsessi kiigus rakendatakse kujundavat hindamist, kus dpilane saab suulist ja kirjalikk u
tagasisidet Opetajalt oma Opitulemuste saavutamise taseme ning tugevate kilgede ja
arenguvdimaluste kohta. Sonaline hinnang sisaldab juhiseid edasiseks, annab tagasisidet lisaks
Opitulemuste saavutatusele véértushinnangute ja -hoiakute ning Spioskuste saavutamise kohta
ning suunab ennast analiiisima. Kokkuvdttev hindamine toimub Oppeperioodi vdi mahuka
Ooppeteema 1opul, et kontrollida Oppetdds pistitatud eesmirkide saavutamist ja rikliku
Oppekavaga sitestatud Opitulemuste saavutatust. Kokkuvdttev hinne vOib  kujuneda
oppeperioodi jooksul toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et hmnetel voib
sOltuvalt 66 mahust ja raskusastmest olla erinev kaal Opilane peab teadma, mida ja millal

hinnatakse, mis hindamisvahendeid kasutatakse ning mis on hindamise Kriteeriumid.

7. Oppekeskkond

Oppimist toetav dppekeskkond kujundatakse viisil, kus lwakse kultuuritundlik, iksteist
austav, kaasav, vastastikku hooliv ja toetav, turvaline, Kkiusamis- ja végivallavaba
oppekeskkond, mis rajaneb usalduslikel suhetel, sobralikkusel, heatahtlikkusel ning kus
mirgatakse ja tunnustatakse Opilase pingutusi ning Opiedu. Aktsepteeritakse erinevate
seisukohtade olemasolu, arutletakse nende iile ning hmnnatakse neid, lihtudes allikatest,
toenduspohistest faktidest ning demokraatliku thiskonna aluspdhimdtetest.

Kool vdimaldab viia dpet labi ruumis, kus on:
1. moobli lmberpaigutamise vOmmalus likumist eeldavateks tegevusteks nagu
rihmat6od,
2. mternetiiihendus nii Opetajal kui ka Opilastel, digitehnoloogia ning audiovisuaalsete

esitluste ja videotthenduse kasutamise voimalused.
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Kool voimaldab:
1. korraldada Spet vdljaspool klassiruumi nt arvutiklassis, ametiasutustes;
2. kasutada aineckava eesmérke toetavaid Oppematerjale ja -vahendeid;

3. oppekiike ja kohtumisi erinevate valdkondade esindajatega.

MATEMAATIKA AINEKAVA

Oppeaine Kirjeldus

Matemaatikadpetuse peamine eesmirk on matemaatikapidevuse kujundamine. Oppeprotsessi
kdigus omandatakse matemaatikale omane keel, siimbolid ja meetodid, mis loovad vémmaluse:
1. kirjeldada seoseid matemaatiliselt;
. koostada ja lahendada probleemiilesandeid;
uurida ja rakendada erinevaid lahendusstrateegiaid;

2
3
4. analiiisida olemasolevat mnformatsiooni ja jouda loogilise arutluse kaudu jireldustent,
5. kasutada otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid,;

6

hinnata oma arengut matemaatikateadmiste ja -oskuste omandamisel.

Pohikooli matemaatikadpetuses rakendatakse nimetatud tegevusi teemavaldkondades:
1. arvutamine;

moOotmine;

geomeetria;

probleemide lahendamine;

andmed ja nende analiilisimine;

o g k~ w N

algebra.

Matemaatikadpetus eristub oma hierarhilise iseloomu tottu, kus hilisem Opitu toetub
varasemale ja uute teadmiste omandamise edukus on tugevalt seotud eelnevate teadmistega.
Seetdttu on matemaatika Oppeprotsessis oluline roll tipsusel, jirjepidevusel ja aktivsel

mottetddl kogu dppeaja viltel.
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| KOOLIASTE

I kooliastme teadmised, oskused ja hoiakud

Opilane:
1. mirkab ja moistab matemaatikaga seonduvat timbritsevas elus ning Kirjeldab seda
arvude voi geomeetriliste kujundite abil;
loeb ja mdistab eakohast matemaatilist teksti;
loeb, mdistab ja selgitab matemaatiliselt esitatud probleeme;
pistitab tilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;
sOnastab matemaatiliselt lahenduvaid lihtsamaid eakohaseid probleeme;
lahendab iseseisvalt tekstiilesandeid ja hindab saadud tulemuse reaalsust;
saab aru Opitud mdistetest ja reeglitest ning oskab neid rakendada;

selgitab ja pohjendab arvutamiskiike;

© o N o a bk w N

moistab matemaatika olulisust ja tunneb wvajadust ning huvi matemaatikatead misi

omandada;

[EEN
o

.kasutab  dppeprotsessis otstarbekalt ~ Opetaja  juhendamisel info- ja

kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid.

1.KLASS
105 tundi (3 tundi nidalas)

Teema: Arvud 100-ni

1. Numeratsioon ja arvude ehitus kiimnendsiisteemis

Opitulemused:
Opilane:

1. loendab, loeb, kirjutab naturaalarve 0 — 100;

2. jarjestab ja vordleb naturaalarve 0 — 100;

3. nimetab iiheliste ja kiimneliste asukohta kahekohalises naturaalarvus;
4. loeb jakirjutab jargarve;
5

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Oppesisu:
Arvud 0 — 100. Arvu jark ja jarguithikud. Margid >, <, =.
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2. Naturaalarvude liitmine ja lahutamine

Opitulemused:
Opilane:
1. lidab peast 20 piires;
. lahutab peast lileminekuta kiimnest 20 piires;
. valdab esialgseid oskusi lahutada tileminekuga kiimnest 20 piires;
. lidab ja lahutab peast taiskiimneid 100 piires;

2
3
4
5. asendab proovimise teel vordustesse seal puuduvat arvu oma arvutusoskuse piires;
6. modelleerib Gpetaja abiga tekstiilesande sisu;

7. lahendab iihetehtelisi litmise ja lahutamise tekstiilesandeid 20 piires;

8. hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

9. koostab tihetehtelisi tekstiilesandeid;

10. valib endale Gpetaja suunamisel vdimetekohase probleemi ja lahendab selle;

11. hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Oppesisu:

Litmise ja lahutamise omadused. Téht vorduses. Mérgid + ja -.

Teema: M ootmine

1. Maéotiihikud

Opitulemused:
Opilane:

1. kirjeldab mootihikute suurust endale tuttavate suuruste kaudu;
kasutab mootes sobivaid mootihikuid;
hindab enda timbruses suurusi ja oskab neid arvestada;
moistab, mida esitatud modtarv reaalselt tdhendab;
lidab ja lahutab nimega arve;
mdddab 10igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 1digu;
arvutab murdjoone pikkuse;

tunneb kalendrit ja seostab seda oma elu tegevuste ja siindmustega;

© o N o g b w DN

modelleerib Opetaja abiga tekstiilesande sisu;
10. lahendab iseseisvalt thetehtelisi tekstilesandeid;

11. hindab Gpetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
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12. koostab tihetehtelisi tekstiilesandeid;

13. valib endale Opetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja lahendab selle;

14. hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Oppesisu:
Modtihikud meie  Gimbruses.  Pikkusiihikud.  Massithikud.  Mahuithikud.  Ajatihik ud.
Rahatthikud. Temperatuuriiihik. Kell ja kalender.

Praktilised iilesanded:

1.

arveldused rahaga, erinevad poeméingud,;

2. koolitimbruses olevate kauguste mddtmine;
3. mdotmisiilesanded klassiruumis;

4.
5

. temperatuuri mootmine klassiruumis ja dues.

kaalumisulesanded;

Teema: Geomeetria

1. Geomeetrilised kujundid

Opitulemused:
Opilane:

1.

© o N o g b w DN

eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid ja nende pohilisi elemente;

leiab timbritsevast Oppetundides késitletud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid;
kasutab asjakohast keelt {imbruses esinevate ruumiliste vormide kirjeldamiseks;
rihmitab geomeetrilisi kujundeid nende tihiste tunnuste alusel;

joonestab ristkiiliku ja ruudu;

modelleerib Opetaja abiga tekstiilesande sisu;

lahendab iseseisvalt thetehtelisi tekstiilesandeid;

hindab dpetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
koostab tihetehtelisi tekstiilesandeid;

10. valib endale Opetaja suunamisel vOoimetekohase probleemi ja lahendab selle;

11. hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Oppesisu:

Geomeetrilised kujundid. Esemete ja kujundite riihmitamine, kirjeldamine, vOrdlemine. Ldigu

joonestamine.
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2. KLASS
140 tundi (4 tundi nédalas)

Teema: Arvud 1000-ni

1. Numeratsioon ja arvude ehitus kiimnendsiisteemis

Opitulemused:
Opilane:

1.
2.
3.

4
5.
6
7

loendab, loeb ja kirjutab, naturaalarve 0 — 1000;

nimetab kahe- ja kolmekohalises arvus jirke (ithelised, kiimnelised, sajalised)

jarjestab ja vordleb naturaalarve 0 — 1000;

nende arvu;

. esitab kahekohalist arvu iiheliste ja kiimneliste summana;

loeb ja kirjutab jérgarve;

. hindab Opetaja abiga lilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;

Oppesisu:

2

maarab

Arvud 0 — 1000. Arvu jark, jarguihikud ja jarkarvude summa. Naturaalarvu kujutamine
arvkiirel.

2. Naturaalarvude liitmine ja lahutamine

Opitulemused:
Opilane:

1.

© 0 N o a bk~ w DN

teab litmise ja lahutamise tehete likmete ja tulemuste nimetusi;

lidab ja lahutab 100 piires;

lidab ja lahutab peast tdissadadega 1000 piires;

hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
lahendab {ihetehtelisi tekstiilesandeid Opitud arvutusoskuste piires.
lahendab lihtsamaid kahetehtelisi tekstiilesanded;

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma lahenduskédikude tulemust;

modelleerib Opetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil tekstis antud seoseid

(joonis, skeem, libimdngimine jt).
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Oppesisu:

Liitmise ja lahutamise omadused. Tehete jarjekord. Taht vorduses.

3. Naturaalarvude korrutamine ja jagamine

Opitulemused:
Opilane:

1.

© oo N o g b w DN

selgitab korrutamist litmise kaudu;

korrutab arve 1-10 kahe, kolme, nelja ja viiega;

selgitab jagamise tdhendust, kontrollib jagamise OGigsust korrutamise kaudu;
midrab Oige tehete jarjekorra avaldises;

tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid;

hindab dpetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma lahenduskédikude tulemust;

sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;

10. koostab erinevat liki thetehtelisi tekstilesandeid.

Oppesisu:

Korrutustabel. Korrutamis- ja jagamistehte likmete nimetused. Arvavaldis ja tehete jérjekord.

Teema: M o0tmine

1. Maédtiihikud

Opitulemused:
Opilane:

1.

© N o g &~ w N

kirjeldab mootithikute suurust endale tuttavate suuruste kaudu;
kasutab moGtes sobivaid mootihikuid;

hindab enda timbruses suurusi ja oskab neid arvestada;

moistab, mida esitatud moodtarv reaalselt tdhendab;

moddab 10igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 16igu;

hindab dpetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

modelleerib Opetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil tekstis antud seoseid

(joonis, skeem, labimidngimine jt);
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9.

analiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiilipi {ihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid;

10. sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;

11. koostab erinevat liki iihetehtelisi tekstiilesandeid;

12. rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete

lahendamisel;

13. valib endale Opetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja lahendab selle;

14. hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.
Oppesisu:
Pikkustihikud. Massiihikud. Mahuithikud.  Ajaiihikud. Kell ja kalender. Rahaithikud.
Temperatuuriiihik ud.

Teema: Geomeetria

1. Tasandilised kujundid ja nende méotmine

Opitulemused:
Opilane:

1.

moddab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 10igu;

2. mdddab hulknurga kiilgede pikkused ja arvutab limbermdddu;

3. joonestab ristkilliku ja ruudu;

4. arvuta murdjoone pikkuse;

5. valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

6. valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

7. kontrollib ja hindab oma lahenduskdikude tulemust;

8. rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel,

9. lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

10. kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, méirkmete
tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);

11. hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Oppesisu:

Tasandilised kujundid. Esemete ja kujundite riihmitamine, asukoha ja suuruse kirjeldamine

ning vordlemine.

19



2. Ruumilised kujundid ja nende pohilised elemendid

Opitulemused:
Opilane:

1.
2
3
4.
5
6
7.

8.
9.

10.

11.

eristab lihtsamaid ruumilisi kujundeid kujundeid ja nende pdhilisi elemente;

. leiab iimbritsevast Oppetundides kisitletud ruumilisi kujundeid;

. kasutab asjakohast keelt iimbruses esinevate ruumiliste vormide kirjeldamiseks;

riihmitab geomeetrilisi kujundeid nende {tihiste tunnuste alusel;

. hindab Jpetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

. modelleerib Opetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil tekstis antud seoseid

(joonis, skeem, libimdngimine jt);

analiilisib ja lahendab iseseisvalt eri tiilipi {ihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid;
sOnastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;

koostab erinevat liki thetehtelisi tekstillesandeid;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel,

valib endale Opetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja lahendab selle.

Oppesisu:

Ruumilised kujundid.

3.KLASS
105 tundi (3 tundi nidalas)

Teema: Arvud 10 000-ni

1. Numeratsioon ja arvude ehitus kiimnendsiisteemis

Opitulemused:
Opilane:

1.

2
3
4.
5
6

loendab, loeb ja kirjutab naturaalarve 0 — 10 000;

. jarjestab ja vordleb naturaalarve 0 — 10 000;

. esitab arvu iheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana;

loeb ja kirjutab jérgarve;

. hindab Opetaja abiga lilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.
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Oppesisu:

Arvud 0 — 10 000. Arvu jérk, jarguithikud ja jarkarvude summa. Naturaalarvude kujutamine

arvkiirel.
2. Naturaalarvude liitmine ja lahutamine
Opitulemused:
Opilane:
1. teab litmise ja lahutamise tehete likmete ja tulemuste nimetusi;

2. lidab ja lahutab peast arve 100 piires;

3. lidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000 piires;

4. méadrab Oige tehete jarjekorra avaldises;

5. leiab tdhe arvvédrtuse vordustes proovimise teel;

6. hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

7. modelleerib Opetaja abiga tekstiillesande sisu, selgitades selle abil tekstis antud seoseid
(joonis, skeem, libimdngimine jt);

8. analiilisib ja lahendab iseseisvalt eri tiilipi iihe- ja kahetehtelisi tekstillesandeid;

9. soOnastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;

10. koostab erinevat liki ihetehtelisi tekstiilesandeid;

11. rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

12. valib endale Opetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja lahendab selle;

13. hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Oppesisu:

Litmise ja lahutamise omadused. Kirjalik Litmine ja lahutamine 10 000 piires. Téht vorduses.

Tehete jarjekord

3. Naturaalarvude korrutamine ja jagamine

Opitulemused:
Opilane:

1.
2.
3.

nimetab korrutamis- ja jagamistehte liikmeid;
selgitab jagamist kui korrutamise podrdtehet;

valdab korrutustabelit, korrutab ja jagab peast arve korrutustabeli piires,
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11.
12.
13.
14.

15.
16.

korrutab peast iihekohalist arvu kahekohalise arvuga;

jagab peast kahekohalist arvu iihekohalise arvuga 100 piires;
tunneb korratamise ja jagamise tehete omadusi;

médrab oige tehete jarjekorra avaldises;

leiab tidhe arvvdirtuse vordustes proovimise teel;

hindab Gpetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

. modelleerib Opetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil tekstis antud seoseid

(joonis, skeem, Iibimingimine jt);

analiilisib ja lahendab iseseisvalt eri tiiiipi {the- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid;
sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;

koostab erinevat liki thetehtelisi tekstilesandeid;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel,

valib endale Opetaja suunamisel vdimetekohase probleemi ja lahendab selle;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Oppesisu:

Korrutustabel. Korrutamis- ja jagamistehte likmete nimetused. Arvavaldis, tehete jarjekord ja

sulud. Summa Kkorrutamine ja jagamine arvuga. Arv O tehetes.

4. Harilik murd

Opitulemused.:
Opilane:

1.

selgitab murdude, %, %4, ¥ ja 5 tdhendust osana kujundist ja osana hulgast;

2. leiab Y, V4, Y5 ja Vs arvust;
3. hindab Opetaja abiga lilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
4. valb endale Opetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja lahendab selle;
5. hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.
Oppesisu:
Harilk murd. Murrud %, 5, Vi, Vs.
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Teema: M ootmine

1. Pikkus-, massi-, mahu-, aja- ja rahaiihikud

Opitulemused:
Opilane:
1. kirjeldab mootiihikute suurust endale tuttavate suuruste kaudu;
kasutab moo6tes sobivaid mootihikuid;
hindab enda timbruses suurusi ja oskab neid arvestada;
moistab, mida esitatud moodtarv reaalselt tdhendab;
teisendab pikkus-, massi- ja ajatihikutega (valdavalt ainult naaberiihikuid);
lidab ja lahutab nimega arve;
hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;
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modelleerib Opetaja abiga tekstillesande sisu, selgitades selle abil tekstis antud seoseid
(joonis, skeem, libimdngimine jt);

10. analiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiilipi ithe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid;

11. sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;

12. koostab erinevat liki iihetehtelisi tekstiilesandeid.
Oppesisu:
Modtihikud.  Pikkusiihikud.  Massiithikud. ~ Mahuiihikud.  Ajatihkud.  Rahatihik ud.
Temperatuuriiihik ud.
Praktilised tood:

Opilased valmistavad ise mddtevahendi, millega mdddavad suurusi.

Teema: Geomeetria

1. Tasandilised kujundid, nende péhilised elemendid ja méotmine

Opitulemused:

Opilane:
1. eristab lihtsamaid tasandilisi kujundeid ja nende pohilisi elemente;
2. leiab timbritsevast Oppetundides kisitletud tasandilisi kujundeid;
3. rihmitab tasapinnalisi kujundeid nende tihiste tunnuste alusel;

4. arvutab murdjoone pikkuse;

5

. mdddab Idigu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 1digu;
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6. joonestab ristkiiliku ja ruudu;

7.

8. hindab Opetaja abiga lilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
9.

joonestab vordkiilgse kolmnurga, ringjoone;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Oppesisu:

Tasandilised kujundid. Sirge ja sirgldigu joonestamine, mddtmine. Hulknurgad.

umbermoot.

2. Tasandiliste kujundite iimbermo66t ja selle arvutamine

Opitulemused:
Opilane:

1.

O N o o

9.

selgitab hulknurga timbermdddu moiste tihendust;

2. mdodab hulknurga kiilgede pikkused ja arvutab timbermdddu;
3.
4. modelleerib Opetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil tekstis antud seoseid

hindab dpetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

(joonis, skeem, libimdngimine jt);
analiilisib ja lahendab iseseisvalt eri tiilipi lihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid;
sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalkud kiisimused;

koostab erinevat liki thetehtelisi tekstilesandeid;

Hulknurga

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete

lahendamisel;

valib endale Opetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja lahendab selle;

10. hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Oppesisu:

Umbermdddu mdiste ja selle arvutamine.

3. Ruumilised kujundid ja nende pdhilised elemendid

Opitulemused:
Opilane:

1.
2
3.
4. rihmitab geomeetrilisi kujundeid nende iihiste tunnuste alusel.

eristab lihtsamaid ruumilisi kujundeid ja nende pohilisi elemente;
leiab timbritsevast Oppetundides késitletud ruumilisi kujundeid;

kasutab asjakohast keelt iimbruses esinevate ruumiliste vormide Kirjeldamiseks;
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Il KOOLIASTE
Il kooliastme teadmised, oskused ja hoiakud

Opilane:

1.
2.

© © N o 0o &~ w

esitab matemaatilist infot erinevatel viisidel (sh tlileminek tihelt esitusviisilt teisele);
kasutab Oppeprotsessis otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid,
sh sisestab matemaatilisi siimboleid ja tehteid;

loeb, mdistab ja selgitab eakohast matemaatilist teksti;

loeb, mdistab ja selgitab matemaatiliselt esitatud probleeme;

sonastab matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

tunneb probleemiilesande lahendamise iildist skeemi ja erinevaid lahendusstrateegiaid;
teab, et iilesannetel vOib olla erinevaid lahendusteid;

pohjendab oma méttekdike ja kontrollib nende digsust;

ligitab objekte ja ndhtusi ning analiilisib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jargi

.on teadlik Oppija, kes kasutab enda jaoks sobivaid Oppemeetodeid ja hindab oma

arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

4 KLASS
140 tundi (4 tundi nidalas)

Teema: Arvud miljonini

1. Numeratsioon ja arvude ehitus kiimnendsiisteemis

Opitulemused:
Opilane:

1.

3.

4.

loeb ja kirjutab naturaalarve kuni miljonini;

1.1.selgitab niidete varal termmeid arv ja number ning kasutab neid {ilesannetes;
kirjutab naturaalarve jarkarvude summana;

2.1.nimetab naturaalarvus jérke, tunneb jarguithikuid ja jarkarve;

2.2 kirjutab naturaalarvu jarguiihikute kordsete summana ning vastupidi;
jarjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljonini);

3.1.nimetab arvule eelneva voi jargneva arvu,

3.2.kujutab naturaalarve arvteljel;

hindab kriitiliselt saadud tulemust;
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5. hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel seoses arvu
ehitusega.
Oppesisu:
Arvud miljonini. Arvu jirk, jarguiihikud, jarkarvude summa. Naturaalarvu kujutamine
arvteljel.
2. Naturaalarvude liitmine ja lahutamine

Opitulemused:
Opilane:

1. lidab ja lahutab peast 1000 piires ning kirjalikult 10 000 piires;

2.

tunneb tehete omadusi ning tehete likmete ja tulemuste seoseid;

2.1.nimetab litmise ja lahutamise tehte komponente (lidetav, summa; védhendatav,
vahendaja, vahe);

2.2 kirjutab litmistehtele vastava lahutamistehte ja vastupidi;

2.3.kasutab arvutamisseadusi (lidetavate vahetuvuse ja lidetavate riilhmitamise ehk
tihenduvuse omadus; arvust summa ja vahe lahutamise omadus; arvule vahe litmise
omadus) arvutamise lihtsustamiseks;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

4.1 kasutab litmise ja lahutamise omadusi arvutamise lintsustamiseks;

kontrollib ja hindab oma lahenduskédikude tulemust;

valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete

korrastamine);

6.1.kujutab kahe naturaalarvu litmist ja lahutamist arvteljel;

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

hindab oma arengut litmis- ja lahutamistehete ning nendevaheliste seoste

omandamisel.

Oppesisu:

Liitmise ja lahutamise omadused peast arvutamisel.  Kirjalik litmine ja lahutamine 10 000

piires.
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3. Naturaalarvude korrutamine

Opitulemused:
Opilane:

1.

5.
6.

tunneb tehete omadusi ning tehete likmete ja tulemuste seoseid;

1.1.nimetab korrutamistehte komponente (tegur, korrutis);

1.2.esitab kahe arvu korrutise vOrdsete lidetavate summana vOi selle summa
korrutisena;

1.3.kirjutab korrutamistehtele vastava jagamistehte ja vastupidi;

1.4.s0nastab ja esitab {lildkujul korrutamise omadusi (tegurite vahetuvuse ja tegurite
rihmitamise omadus ning korrutamise jaotuvusseadus ehk summa ja vahe
korrutamise omadus) ja kasutab neid arvutamise lihtsustamiseks;

korrutab naturaalarve peast 100 piires ja kirjalikult 1000 piires;

2.1.arvutab enam kui kahe arvu korrutist;

2.2.korrutab peast naturaalarve 100 piires;

2.3.korrutab Kirjalikult kuni kahekohalisi naturaalarve 1000 piires;

2.4 korrutab kuni kolmekohalisi arve jarguiihikutega 10, 100 ja 1000;

2.5.korrutab nimega arvu ithekohalise arvuga.

hindab oma arengut korrutamistehte ja selle omaduste omandamisel;

valib endale korrutamiseks sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

4.1.kasutab korrutamise omadusi arvutamise lintsustamiseks;

kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;

lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad korrutamist.

Oppesisu:

Korrutamise omadused. Naturaalarvude korrutamine peast ja Kirjalikult.

4. Naturaalarvude jagamine

Opitulemused:
Opilane:

1.

tunneb tehete omadusi ning tehete likmete ja tulemuste seoseid;

1.1.nimetab jagamistehte komponente (jagatav, jagaja, jagatis);

1.2.s0nastab ja esitab tildkujul summa jagamise omaduse ning kasutab seda arvutamise
lintsustamiseks;

1.3.kontrollib jagamistehte tulemust korrutamise abil;
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2.

3.
4.
S.

1.4.teab ja oskab &ra tunda jagamistehte kahte erinevat tdhendust: vordseteks osadeks
jaotamine ja mahutamine;

1.5.selgitab, mida tdhendab, et iiks arv jagub teisega;

jagab naturaalarve peast 100 piires ja Kirjalikult 1000 piires;

2.1.jagab peast arve korrutustabeli piires;

2.2.jagab jaagiga 100 pires ja selgitab selle jagamise tdhendust;

2.3.jagab nullidega Ioppevaid naturaalarve peast 10, 100 ja 1000-0a;

2.4.jagab nullidega Ioppevaid naturaalarve jarkarvudega;

2.5.jagab summat arvuga 100 piires;

2.6.jagab kirjalikult naturaalarvu tihekohalise ja kahekohalise arvuga 1000 piires;

2.7.selgitab, millega vordub null jagatud arvuga ja arvu nulliga jagamise tdhendust;

2.8.jagab nimega arve iihekohalise arvuga;

hindab oma arengut jagamise ja selle omaduste omandamisel;

valib endale sobiva lahendustee ja hindab Kkriitiliselt saadud tulemust;

lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstlilesandeid, mis sisaldavad jagamist.

Oppesisu:

Naturaalarvude jagamine peast ja kirjalikult. Jadgiga jagamine. Arv O tehetes.

5. Tehete jirjekord avaldises

Opitulemused:
Opilane:

1.
2
3.
4. Kkontrollib ja hindab oma lahenduskédikude tulemust

rakendab tehete jarjekorda sulgudeta ja iihe paari sulgudega arvavaldises;
selgitab modisteid avaldis ja arvavaldis;

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

4.1.arvutab kahe- ja kolmetehteliste arvavaldiste védrtuse;

valib endale tidhe véirtuse leidmiseks sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud

tulemust;

5.1.lciab {iihetehtelisest vordusest tdhe arvvddrtuse ehk tundmatu proovimise vOi
analoogia teel;

5.2.koostab lihtsa teksti pohjal tahte sisaldava vorduse;

hindab oma arengut tehete jarjekorra rakendamise omandamisel.
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Oppesisu:

Téht vorduses. Tehete jarjekord.

6. Harilik murd

Opitulemused:
Opilane:

1.

teab hariliku murru mdistet

1.1.selgitab murru lugeja ja nimetaja tihendust;

1.2 kujutab joonisel murdu osana tervikust;

1.3.nimetab joonisel mérgitud terviku osale vastava murru;

1.4.seostab mdisteid ,pool*, ,veerand” ja ,kolmveerand® murdarvudega ja kasutab
neid elulistes ilesannetes (nt kellaaja iitlemisel, koguse arvutamisel, modtiihikute
teisendamisel);

1.5.nimetab arvust 1 viiksemaid ja arvuga 1 vordseid harilikke murde;

1.6.vordleb lihtmurde etteantud joonise abil,

2. leiab osa tervikust;
2.1.leiab osa (iihe kolmandiku, iihe seitsmendiku, kolm neljandikku jne) tervikust;
2.2.leiab terviku etteantud osa kaudu;
3. valib endale sobiva lahendustee osa leidmiseks tervikust ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;
4. Kkontrollib ja hindab oma lahenduskdikude tulemust;
5. hindab oma arengut hariliku murruga seotud teemade omandamisel.
Oppesisu:
Harilik murd.

Teema: M ootiithikud

1. Pikkusiihikud

Opitulemused:
Opilane:

1.
2.

moistab ja selgitab mddtiihikute vahelisi seoseid;
teab ning teisendab pikkusiihikuid;

2.1.mm, cm, dm, m, km;
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2.2.teisendab pikkusithikuid ithenimelisteks ja eraldab pikkusithikust suuremad ithikud
(nt 3cm 8 mm =38 mm ja 42 dm =4m 2 dm);
2.3.vordleb pikkusiihikuid omavahel,
2.4.lidab ja lahutab pikkusiihikuid;
2.5.jagab pikkusiihikuid iihekohalise arvuga, kui koik tihikud jaguvad antud arvuga;
2.6.korrutab pikkustihikuid tihekohalise arvuga;
2.7.toob niiteid erinevate pikkuste kohta, hindab pikkuseid silma jérgi;
3. valib endale teisendamiseks ja mdotmiseks sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);
3.1.m0ddab igapdevaelus ettetulevaid pikkusi, kasutades sobivaid mdotithikuid;
4. valb endale teisendamiseks ja moGtmiseks sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;
4.1.teab, et mootmisvahendid voimaldavad erinevat tdpsust;
5. kontrollib ja hindab oma lahenduskédikude tulemust;
6. rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;
7. lahendab mitmetehtelisi pikkusiihikute teisendamist sisaldavaid tekstiilesandeid;
8. koostab mitmetehtelisi pikkusiihikute teisendamist sisaldavaid tekstiilesandeid,
9. hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel kas siin vdiks
kohe seda muuta selliseks;
10. hindab oma arengut pikkusiihikute mdistmise ning nende mddtmise ja teisendamise
oskuste omandamisel.
Oppesisu:
Pikkustihikud.
Praktiline too:
Opilane ennustab, mitu sekundit suudab hinge kinni hoida ning seejdrel vib partneri abiga

(mootja) labi katse. Teisendab tulemuse minutiteks (hariliku murruna).

2. Pindalaiihikud
Opitulemused:
Opilane:
1. leiab naturaalarvu ruudu;

1.1.selgitab arvu ruudu tdhendust;
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1.2.teab peast arvude 0 — 10 ruutusid;
2. teab ning teisendab pindalaiihikuid mn?, cn?, dn?, n?, ha, kn?;

2.1.0skab selgitada pindalatihikute tdhendust;

2.2.joonestab voi loob tuntumaid tihikruute 1 cn? ja 1 dn?, voimalusel 1n?;

2.3.vordleb pindalaiihikuid;

2.4.lidab ja lahutab pindalaiihikuid;

2.5.korrutab pindalaiihikuid iihekohalise arvuga;

2.6.jagab pindalaiihikuid ihekohalise arvuga, kui kdik tihikud jaguvad antud arvuga;
3. moistab ja selgitab pindalaiihikute vahelisi seoseid;

3.1.kasutab pindala arvutades sobivaid {iihikuid;

4. valb pindalaiihikute teisendamiseks lahendustee kasutades sobivaid strateegiaid ja

hinnates kriitiliselt saadud tulemust;
5. kontrollib ja hindab oma lahenduskdikude tulemust;

6. rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete

lahendamisel;
7. lahendab mitmetehtelisi pindalaiihikute teisendamist sisaldavaid tekstiilesandeid;
8. koostab mitmetehtelisi pindalaiihikute teisendamist sisaldavaid tekstiilesandeid;

9. hindab oma arengut pindalaiihikute mdistmise ja teisendamise omandamisel.

Oppesisu:
Naturaalarvu ruut. Pindalatihikud.

3. Massi- ja mahuiihikud
Opitulemused:
Opilane:
1. mdistab ja selgitab modtihikute vahelisi seoseid;
1.1.teab ja nimetab massitihikuid g, kg, t;
1.2.teisendab ja vOrdleb massiithikuid;
1.3.lidab ja lahutab massiiihikuid,
1.4 korrutab massiithikuid tihekohalise arvuga;
1.5.jagab massiithikuid tlihekohalise arvuga, kui koik tihikud jaguvad antud arvuga;
1.6.teab ja nimetab mahuiihikuid ml, cl, dl, I;
1.7 Kirjeldab mahutthikut liter, hindab keha mahtu ligikaudu;
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valib endale massi- ja mahuiihikute mdotmiseks ning teisendamiseks sobiva
lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete korrastamine);

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

3.1.kasutab massi arvutades sobivaid iihikuid;

3.2.toob niiteid erinevate masside kohta, hindab massi liglkkaudu;

kontrollib ja hindab oma lahenduskédikude tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel,

lahendab mitmetehtelisi mahu- ja massiithikutega seotud tekstiilesandeid;

koostab mitmetehtelisi massi- ja mahuithikutega seotud tekstiilesandeid,

hindab oma arengut massi- ja mahuiihikute moistmise ning kasutamise omandamisel.

Oppesisu:
Massiithikud. Mahuiihikud.

4. Rahaiihikud

Oppesisu:
Opilane:

1.

2.

3.

4.

moistab ja selgitab modtithikute vahelisi seoseid;

1.1.nimetab Eestis kdibel olevaid rahaiihikuid ja selgitab rahatihikute vahelisi seoseid;

1.2.teab nii eurodes ja sentides (3 € 15 s) kui koma voi punktiga esitatud (3.15 € voi
3,15 € ) rahasumma kirjutusviisi;

1.3.0skab lugeda ja tolgendada kiimnendmurruna esitatud rahasummat (kiimnendmurru
moistet veel ei késitleta);

valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete

korrastamine);

2.1.leiab erinevaid viise summa tasumiseks olemasolevate rahatihtede ja miintide abil;

2.2.teisendab ja vordleb rahaiihikuid;

2.3.lidab ja lahutab rahatihikuid;

2.4 korrutab rahaiihikuid tihekohalise arvuga;

2.5.jagab rahaiihikuid tihekohalise arvuga, kui koik ithikud jaguvad antud arvuga;

valib endale sobiva lahendustee ja hindab Kkriitiliselt saadud tulemust;

3.1.kasutab arvutades sobivaid rahaiihikuid;

kontrollib ja hindab oma lahenduskédikude tulemust;
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5. rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel,

6. lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

7. koostab mitmetehtelisi rahatihikutega seotud tekstiilesandeid;

8. hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Oppesisu:

Rahaiihik ud.

Praktiline too:

Poeming, mida méngitakse korduvalt dppeaasta jooksul. Méanguks on valmistatud rahakotid ja
méingurahad (rahatidhed kuni 100 euroni ja 1 ning 2 eurosed miindid). Tunni alguses
paigutatakse erinevaid klassis leiduvaid esemeid koos hinnaga laudadele. Pool tunnist on iiks
osa Opilastest miiiijjad ja teised ostjad. Ostja peab joudma vdhemalt 3 miiija juurde ja ostma
igalt lihelt vihemalt 2 toodet. Miilja kirjutab ostja vihikusse: toote summa, summa kokku,

makstud raha ning raha tagasi.

5. Ajaithikud ja kiirus

Opitulemused:
Opilane:
1. teab ning teisendab ajaiihikuid;
1.1nimetab aja mootmise Uhikuid tund, minut, sekund, O0Opdev, niddal, kuu, aasta,
sajand;
1.2.teab ja mOistab nimetatud ajaiihikute vahelisi seoseid;
1.3.teisendab ja vordleb ajaiihikuid;
1.4.teisendab ajaiihikuid {ihenimelisteks;
1.5.eraldab ajatihikutest suurema {ihiku;
2. selgitab kiiruse tdhendust
2.1.teab ja nimetab kiirusithikuid knvh, m/min ja nvs;
2.2 kasutab kirusithikut knvh lihtsamates tlesannetes;
3. teab ja selgitab kiiruse, teepikkuse ja aja vahelist seost
3.1l.leiab puuduva suuruse aja, teepikkuse ja kiruse {ilesannetes ima valemit
kasutamata (sisulise seose kaudu);
4. valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete

korrastamine);
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4.1.valb antud olukorra kirjeldamiseks sobivad ajaiihikud;

5. valb endale ajaiihikute teisendamiseks sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;
5.1.lidab ja lahutab ajaiihikuid;
5.2 korrutab ajaithikuid {ihekohalise arvuga;
5.3.jagab ajatihikuid iihekohalise arvuga, kui kdik tihikud jaguvad antud arvuga;
6. kontrollib ja hindab oma lahenduskdikude tulemust;
7. rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel,
8. lahendab mitmetehtelisi ajatiihikute teisendamist sisaldavaid tekstiilesandeid;
9. koostab mitmetehtelisi ajatihikuid voi kiirust sisaldavaid tekstiilesandeid;
10. hindab oma arengut ajaithikute mdistmise, modtmise ja teisendamise omandamisel.
Oppesisu:
Ajatihikud. Kiirus.

6. Temperatuurigraafik

Opitulemused:
Opilane:

1.

loeb temperatuuri skaalalt temperatuuri kraadides;
1.1.mérgb etteantud temperatuuri skaalale;

1.2 kasutab kiilmakraade mirkides negatiivseid arve;
1.3.vordleb Shutemperatuure.

Oppesisu:

Temperatuuri modtmine.

Teema: Geomeetria

1. Ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga joonestamine ning iimbermoot

Opitulemused:
Opilane:

1. joonestab ning tdhistab ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga joonestusvahendite abil;

2.

1.1.joonestab ja tihistab kolmnurka kolme kiilje jargi,
1.2.joonestab ja tdhistab ristkiiliku ja ruudu nurklava abil;
selgitab kolmnurga ja nelinurga iimbermdddu tihendust;
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2.1.kasutab iimbermdotu arvutades sobivaid mdootithikuid;

3. valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

3.1.arvutab kolmnurga imbermdddu nii kiilgede moOdtmise kui ka ette antud
kiiljepikkuste korral;

3.2.teab ruudu ja ristkiilku timbermdddu arvutamise eeskirju ning kirjutab need nii
sonades, kui valemina;

3.3.teab iimbermoddu tdhist P;

3.4.arvutab ristkiiliku ja ruudu iimbermdddu;

3.5.leiab kolmnurga, ruudu ja ristkiiliku puuduva kiilje pikkuse etteantud andmete
korral;

3.6.arvutab kolmnurkadest ja nelinurkadest koosneva litkujundi timbermodddu;

4. kontrollib ja hindab oma lahenduskdikude tulemust;

5. rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;
5.1.konstrueerib kdepiraseid vahendeid kasutades ruudu ja ristkiiliku;

6. lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad ruudu, ristkiiliku ja
kolmnurga {imbermdddu leidmist;

7. kasutab ruudu ja ristkiilku joonestamise ning {imbermdddu leidmise Oppimisel
erinevaid Opistrateegiaid (nditeks joonise/skeemi/mdistekaardi koostamine; analoogia
kasutamine; seoste loomine; enesehindamistestid);

8. hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Oppesisu:
Kolmnurga, ruudu ja ristkiliku joonestamine. Kolmnurga, ristkiiliku ja ruudu timbermdddu

arvutamine.

2. Ruudu, ristkiiliku pindala

Opitulemused:
Opilane:
1. mdistab ja selgitab pindala mdiste tdhendust;
1.1.Jeiab ja vordleb ruudu ja ristkiiliku pindala thikruutude loendamise abil;
1.2.teab, mis on pindvdrdsed kujundid;
1.3.teab ruudu ja ristkiiliku pindala arvutamise eeskirju ning kirjutab need nii sonades,

kui valemina;
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1.4.teab ja kasutab pindala tihist S;
1.5.arvutab ristkiiliku ja ruudu pindala;

2. leiab arvu ruudy;
2.1.kasutab arvu ruutu ruudu pindala arvutades;

3. nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Polya vmt) etappe ja kasutab
probleemide lahendamise skeemi {ilesande lahendamiseks;

4. valb endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

4.1 kasutab pindala arvutades sobivaid mdotiihikuid;

5. valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
5.1.arvutab tuntud nelinurkadest koosneva litkujundi pindala;

6. kontrollib ja hindab oma lahenduskédikude tulemust;

7. rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

8. lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad ruudu ja ristkiiliku
pindala leidmist;

9. kasutab ruudu ja ristkiiliku pindala Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (nt
skeemid/joonised  sarnasuste ja erinevuste Visualiseerimiseks; oma sOnadega
selgitamine kaaslasele; enesetestimine; “spikri” koostamine jmt);

10. hindab oma arengut ruudu ja ristkilliku pindala leidmise omandamisel.

Oppesisu:
Ristkiiliku ja ruudu pindala arvutamine.

Praktiline too:

1. Selleks, et opilased tajuksid paremini erinevate objektide pindade suuruseid saab neil
lasta ennustada, mis voiks olla iihe vdi teise objekti pindala (nditeks ndidata tahvlile,
kapile, aknale) ning arutada, mis voiksid sellisel juhul olla kiilgede pikkused.

2. Lastakse opilastel moodustada klassis olevatest laudadest ristkiilikuid ja ruute ning
arvutada lauaplaatide kogupindala.

3. Praktiline t60 + digipddevus + ettevotlikkuspadevus. Leitakse vajalik materjalikogus
(klassi) remondiks: tapeet seina, vdrv porandale. Otsida materjal ja nende hinnad
internetist (nt K-Rauta, Ehituse ABC, Decora, Bauhof v0i moni teine e-poodi omav
ehituskauba pood).
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5.KLASS
140 tundi (4 tundi nidalas)

Teema: Arvud miljardini. Arvutamine naturaalarvudega

1. Arvu ehitus kiimnendsiisteemis ja naturaalarvude iimardamine

Opitulemused:
Opilane:

1.

loeb ja kirjutab naturaalarve (kuni miljardini);

1.1.loeb numbritega Kirjutatud naturaalarve kuni miljardini;

1.2 kirjutab naturaalarve dikteerimise jargi

kirjutab naturaalarve jarkarvude summana;

2.1.méddrab naturaalarvu jarke ja klasse;

2.2 kirjutab naturaalarvu jirkarvude summana ja jarguiihikute kordsete summana;
2.3.moistab arvu klasside sarnasusi;

timardab arvu etteantud jérguni;

3.1.teab timardamisreegleid ja timardab naturaalarvu etteantud jérguni;
jarjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljonini);

4.1 kirjutab naturaalarve kasvavas (kahanevas) jirjekorras;
4.2.joonestab arvkiire;

4.3.mirgib naturaalarve arvkiirele;

4.4 vordleb naturaalarve kuni miljonini;

kontrollib ja hindab oma lahenduskédikude tulemusi;

5.1.hindab Krittiliselt saadud tulemusi;

5.2.0skab reaalelulistes iilesannetes valida, millise jérguni {imardada;

kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, méirkmete

tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);

6.1.kasutab ja loob analoogilisi seoseid miljonite klassist edasi minnes miljardite

Klassile;
hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;

7.1.hindab oma arengut arvu ehituse ja iimardamise omandamisel.

Oppesisu:

Arvu ehitus. Miljonite klass ja miljardite klass. Naturaalarvu kujutamine  arvkiirel.

Naturaalarvude vordlemine. Naturaalarvu timardamine.
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2. Neli pohitehet naturaalarvudega. Arvu kuup. Arvavaldise viirtus ja
lihtsustamine

Opitulemused:
Opilane:

1.

arvutab peast (litmine ja lahutamine 1000 piires, korrutamine ja jagamine 100 piires)

jakirjalikult (litmine ja lahutamine 10 000 piires, korrutamine ja jagamine 1000 piires)

tdisarvudega,

1.1.kordab ja kasutab peast arvutamist (litmine ja lahutamine 1000 piires, korrutamine
ja jagamine 100 piires);

1.2.lidab ja lahutab Kirjalikult arve 10 000 piires;

1.3.korrutab Kirjalikult naturaalarve, mis on vidiksemad kui 1000;

1.4.jagab Kirjalikult kuni 5-kohalist arvu kuni 2-kohalise arvuga;

tunneb tehete omadusi ning tehete likmete ja tulemuste seoseid;

rakendab tehete jérjekorda;

3.1.tunneb ja rakendab tehete jirjekorda (litmine/lahutamine, Kkorrutamine/jagamine,
sulud), arvutab kuni neljatehteliste arvavaldiste véértusi;

3.2.avab sulge arvavaldiste korral; toob thise teguri sulgudest vilja;

3.3.koostab etteantud teksti pohjal arvavaldise ja leiab selle védrtuse;

leiab arvu ruudu ja kuubi;

4.1.kordab arvu ruutu;

4.2.selgitab naturaalarvu kuubi tihendust ja oskab leida arvu kuupi;

nimetab probleemide lahendamise skeemi etappe ja kasutab probleemide lahendamise

skeemi {ilesande lahendamiseks;

5.1kordab ja kinnistab probleemiilesande lahendamise skeemi etappe ja kasutab
skeemi illesannete lahendamiseks;

5.2.rakendab avaldiste lihtsustamist ja arvu kuubi leidmist probleemiilesannete
lahendamisel;

lahendab mitmetehtelisi tekstillesandeid;

6.1.erinevaid strateegiaid kasutades lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid nelja
pohitehte ning arvu ruudu ja kuubi kohta;

6.2.koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

6.3.koostab mitmetehtelisi tekstillesandeid, kus on vaja nelja pdhitehet, arvu ruutu ja

arvu kuupi;
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10.

11.

valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete

korrastamine);

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskédikude tulemust;

kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, mirkmete

tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);

10.1. kasutab matemaatika Gppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine (tehete
jarjekord, tehted), midrkmete tegemine (tekstist andmete vdljakirjutamine, skeemi
koostamine), analoogiate loomine ja iildistamine (arvu ruut ja arvu kuup; tehted
miljonist suuremate arvudega, arvutamisseaduste llekandmine algebrasse);

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;

11.1. hindab oma arengut nelja pdohitehte omandamisel naturaalarvudega ja
arvavaldiste lintsustamisel.

Oppesisu:

Neli pohitehet naturaalarvudega. Liitmis- ja korrutamistehte pdohiomadused ning nende

rakendamine. Tehete jirjekord. Arvu ruut. Arvu kuup. Avaldise védidrtuse arvutamine.

Arvavaldise lihtsustamine (sulgude avamine, {hise teguri sulgudest véljatoomine).

Probleemiilesannete lahendamise skeem.

3. Jaguvus. Jaguvustunnused. Arvu tegurid ja kordsed. Algarvud.
Kordarvud

Opitulemused:
Opilane:

1.

2.

3.

eristab paaris- ja paarituid arve;

1.1.teab, et 0 on paarisarv;

1.2.0skab selgitada (visualiseerides ja ildistades) tehte tulemuse paarsust
komponentide paarsuse pohjal;

eristab alg- ja kordarve nende omaduste pohjal;

2.1.teab algarvu ja kordarvu moisteid;

2.2.teab, etarv 1 ei ole alg- ega kordarv;

2.3.0skab kindlaks miéérata 100 piires, kas arv on alg- voi kordarv;

2.4.esitab kordarvu algtegurite korrutisena (aritmeetika pdhiteoreem);

kasutab mdisteid kordne ja tegur iilesandeid lahendades;
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10.

3.1.mdistab, mida tdhendab vihim vdimalik ja suurim vOimalik ning miks on kasulik
leida SUT ja VUK;

3.2.leiab arvude suurima iihisteguri (SUT) ja viihima ihiskordse (VUK);

sOnastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2, 3, 5 ja 10-ga);

4.1.0skab selgitada, mida tdhendab, et iiks arv jagub teisega;

4.2.leiab arwu tegureid ja kordseid;

4.3.teab, etiga arv jagub iseendaga ja arvuga 1;

4.4 teab, et arv 0 jagub koikide arvudega;

4.5.moistab, et kui arv jagub etteantud arvuga, siis ka selle arvu mistahes kordne jagub
etteantud arvuga;

4.6.selgitab  visualiseerides etteantud arvu korral kahe arvu summa ja vahe
jaguvust/mitte jaguvust, kui on teada lidetavate vOi vdhendatava ja vdhendaja
jaguvus etteantud arvuga;

4.7.otsustab jagamist sooritamata, kas arv jagub 2, 3, 5 voi 10-0a;

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

5.1.lahendab jaguvusega seotud tekstiilesandeid, sh hindab olukordade vdimalikkust,
kus oluline on arvude paarsus/jagumine mingi arvuga. Valib endale sobivaima
lahendusstrateegia;

5.2.rakendab jaguvustunnuseid, jaguvuse omadusi, algteguriteks lahutamist, SUTi ja
VUK leidmist probleemiilesannete lahendamisel;

koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

6.1.koostab mitmetehtelisi tekstillesandeid, mille lahendamisel saab kasutada arvude
jaguwvust;

valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete

korrastamine);

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskédikude tulemust;

kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, miérkmete

tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);

10.1. kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine
(jagamine, paaris ja paaritud arvud, jadgiga jagamine), mirkmete tegemine (tekstist
vajalike andmete viljakirjutamine), analoogiate loomine (paarsuse omadused ja
jaguvuse omadused, SUT ja VUK miinimum ja maksimum), iildistamine (paarsus
ja jaguvus, kordarv on iiheselt esitatav algtegurite korrutisena);
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11. hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;
11.1. hindab oma arengut arvude jaguvusega seotud omaduste ja mdistete
omandamisel.

Oppesisu:
Paaris- ja paaritud arvud. Arvude jaguvus. Jaguvuse omadused. Jaguvuse tunnused (2, 3,5, 10-
ga). Arvu tegurid ja kordsed. Arvude suurima thisteguri ja vahima iihiskordse leidmine. Alg-
ja kordarvud. Arvu esitus algtegurite korrutisena.
Praktiline too:
Uurida ja tuua niiteid, kus kasutatakse paaris ja paarituid arve (arvude paarsust) reaalses elus
(nditeks paaris ja paaritud majanumbrid tinavatel, parkimine paaris ja paaritutel kuupdevadel,

paaritu arv ndukogu likmeid jne).

Teema: Kiimnendmurd. Arvutamine kiimnendmurdudega

1. Kiimnendmurd

Opitulemused:
Opilane:
1. teab hariliku ja kiimnendmurru mdisteid ning kujutab murdarve arvkiirel;
1.1.teab murru lugeja ja nimetaja tdhendust;
1.2.teab, et murrujoonel on jagamismirgi tdhendus;
1.3.kujutab harilikke murde arvkiirel,
1.4.0skab harilikku murdu seostada kiimnendmurruga;
1.5.kujutab kiimnendmurde arvkiirel;
2. loeb jakirjutab positiivseid ratsionaalarve (kuni kolm kiimnendkohta);
2.1.moistab kimnendmurru tdhendust;
2.2.nimetab kimnendmurru kimnendkohti; loeb kiimnendmurde;
2.3.0on teadlik, et kiimnendkohtade eristamiseks kasutatakse meil koma, aga osades
kultuuriruumides/digilahendustes punkti;
2.4 kirjutab kiimnendmurde numbritega verbaalse esituse jargi,
3. Umardab arvu ette antud jarguni;
3.1.imardab kiimnendmurde etteantud jarguni,
4. jarjestab ja voOrdleb positivseid ratsionaalarve (kuni kolme kiimnendkohaga
kiimnendmurrud ja harilkud murrud);
4.1.mdistab ja selgitab mdodtithikutevahelisi seoseid;
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4.2 tunneb mdotithikute siisteemi (eesliited detsi, senti, milli, kilo);
4.3.teab ja teisendab pikkus- ning pindalaiihikuid;
4.4 kontrollib ja hindab kritiliselt oma lahenduskédike ja tulemusi;,
5. kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, mérkmete
tegene, analoogiate loomine, ildistamine);
5.1.kiimnendmurdude Oppimisel kasutab erinevaid Opistrateegiaid (sh meenutamine,
kordamine (harilik murd), analoogiate loomine (naturaalarvud ja kiimnendmurrud
ning nende ehitus, timardamine, harilkud murrud ja kimnendmurrud), {ildistamine
(mootiihikute eeslited kilo, milli, senti, detsi);
6. hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;
6.1.hindab oma arengut kiimnendmurdude omandamisel.
Oppesisu:
Murdarv. Harilk murd. Kiimnendmurd. Kiimnendmurru ehitus. Kiimnendmurru timardamine.

Mootihikud. Moaotihikute siisteem.

2. Kiimnendmurdude liitmine ja lahutamine, korrutamine ja jagamine

Opitulemused:
Opilane:

1. arvutab peast (litmine ja lahutamine 1000 piires, korrutamine ja jagamine 100 piires)
ja kirjalikult (litmine ja lahutamine 10 000 piires, korrutamine ja jagamine 1000 piires)
tdisarvude ning positivsete ratsionaalarvudega (sealhulgas harilike murdudega, mille
vahim thine nimetaja on kuni 100);
1.1.lidab ja lahutab kirjalikult kuni kolme kiimnendkohaga kiimnendmurde;

1.2 korrutab ja jagab peast kimnendmurde jarguiihikutega (10, 100, 1000, 10 000 ja
0,1;0,01; 0,001);

1.3 korrutab kirjalikult kuni kolme kiimnendkohaga kiimnendmurde;

1.4 jagab kirjalikult kuni kolme kiimnendkohaga kiimnendmurde (jagatav ja jagaja on
kuni kolme kiimnendkohaga);

2. tunneb tehete omadusi ning tehete likmete ja tulemuste seoseid,;
2.1.mdistab analoogiat ja erinevusi tehetel ning tehte tulemustel naturaalarvudega ja

kiimnendmurdudega ning kasutab neid Sppimisel;
2.2.Jahendab tehete omavahelisi seoseid ja analoogiat kasutades {ihe tundmatuga

vorrandi, mis sisaldab {ihte tehet;
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2.3.lihtsustab  the muutujaga kimnendmurruliste kordajatega avaldise; teades
muutyja/muutujate vadrtust/viadrtusi arvutab tihtavaldise vdirtuse;

rakendab tehete jarjekorda;

3.1.tunneb tehete jirjekorda ja sooritab kuni nelja tehtega iilesandeid
kiimnendmurdudega;

lihtsustab iihe muutujaga avaldisi ning arvutab tihtavaldise véértuse;

4.1.0oskab kasutada kalkulaatorit, nt kimnendmurdude sisestamiseks, tehete tulemuste
kontrollimiseks; teab tilakoma voi tilhikut klasside eraldajana;

lahendab mitmetehtelisi tekstilesandeid;

5.1.analiiisib ilesannete tekste ja valib sobivaima strateegia lahendamiseks;

koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;

7.1.hindab oma teadmisi ja oskusi kiimnendmurdudega arvutamisel.

Oppesisu:

Neli pohitehet kiimnendmurdudega. Tehete jirjekord.

Teema: Andmed

1. Andmed. Arvandmete illustreerimine

Opitulemused:
Opilane:

1.

teab joon- ja tulpdiagrammi ning loeb neilt andmeid;

1.1.toob nditeid skaala kasutamise kohta igapdevaelus ja loeb andmeid erinevatelt
skaaladelt;

1.2. loeb andmeid tulp- ja joondiagrammilt ning oskab neid iseloomustada;

1.3. tajub skaala tdhendust arvkiire iihe osana;

illustreerib  joonestusvahendite ja digivahendite abil arvandmestikku joon- ja
tulpdiagrammiga;

2.1.valib sobiva skaala/skaalaiihiku diagramme joonistades/koostades;

kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid (mddtmine, kiisimustik);

kogub lihtsa andmestiku, koostab sagedustabeli ning arvutab aritmeetilise keskmise;
4.1 korrastab lihtsamaid arvandmeid ja kannab neid sagedustabelisse;

4.2 kogub lihtsaid andmestikke nii mddtes kui ka kiisitledes;

4.3.teab, mis on sagedus ning oskab seda leida;

4.4.arvutab aritmeetilise keskmise, sh digivahendeid kasutades;
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4.5.0skab analiiisida kogutud andmete pohjal leitud tulemusi;
4.6.kontrollib ja hindab saadud tulemusi, (sh mdistab, et etteantud arvude aritmeetiline

keskmine peab jidma suurima ja vihima véirtuse vahele);

5. analiiiisib, milliseid andmeid esitada tabelina, milliseid joon- vdi tulpdiagrammina,
pohjendab valikut;
6. hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;
6.1.hindab oma arengut skaalade, diagrammide mdistmisel, kirjeldamisel ning
arvandmete korrastamisel ja analiilisimisel
Oppesisu:

Arvandmete kogumine ja korrastamine. Arvude aritmeetiline keskmine.

Praktiline too.

Andmete kogumine ja analiilis. Koguda andmestikud (iiks kiisitledes ja teine andmeid

otsides’kogudes), korrastada, analiiiisida (leida Opitud karakteristikud ja joonestada

diagrammid), teha voimalikud jareldused.

Teema: Algebra

1. Avaldis. Vorrand. Valem

Opitulemused.:
Opilane:

1.

selgitab moisteid avaldis, arvavaldis, tihtavaldis, vOrdus, vorrand, valem;

1.1.tunneb é&ra ja eristab arvavaldist ja tdhtavaldist;

1.2.eristab valemit, vOrdust, vorrandit, avaldist ja kasutab mdisteid digesti;

1.3.kirjutab stimbolites tekstina kirjeldatud lihtsamaid tdhtavaldisi;

1.4 kasutab Opistrateegiana meenutamist’/kordamist, kuidas on seotud kiirus, teepikkus
ja aeg, mis on iimbermd0t ja mis on pindala;

1.5.teab ja kasutab pindala, timbermoddu ja kiiruse valemites kasutatavaid tdhiseid S,
P,v, ts;

1.6.kasutab pindala, timbermoddu ja kiiruse valemeid suuruste leidmiseks;

1.7.selgitab, mis on vorrandi lahend;

1.8.selgitab, mis on vorrandi lahendi kontrollimine;

2. avaldab thetehtelisest vordusest tundmatu;

leiab antud arvude seast vorrandi lahendi, lahendab lihtsamaid vorrandeid;
3.1.lahendab {ihte tehet ja naturaalarve sisaldava vorrandi kasutades tehete omavahelisi

seoseid ja analoogiat;



4. lihtsustab lihe muutujaga avaldisi ning arvutab tdhtavaldise véértuse;
4.1.lihtsustab ~ the muutujaga  tdisarvuliste  kordajatega  avaldise;  teades
muutyja/muutyjate vadrtust/vadrtusi arvutab tihtavaldise véirtuse;
5. selgitab arvutamisseaduste iilekandmist algebrasse;
nimetab probleemide lahendamise skeemi etappe ja kasutab probleemide lahendamise
skeemi iilesande lahendamiseks;
6.1.tunneb probleemiilesande lahendamise etappe;
6.2.kontrollib ja hindab kriitiliselt oma lahenduskéike ja tulemusi;
6.3.lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
7. valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);
7.1.kasutab lahendusidee leidmiseks erinevaid strateegiaid (vOrrandi koostamine,
visualiseerimine, visandamine, tabeli koostamine, seoste Kirjapanek, alustamine
16pust);
8. valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
8.1.kontrollib ja hindab tulemuse reaalsust;
9. kontrollib ja hindab oma lahenduskédikude tulemust;
9.1.kontrollib saadud lahendi sobivust lilesande kontekstiga;
10. rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;
10.1. rakendab vOrrandi koostamist ning selle lahendamist ja analiiiisi
probleemiilesannete lahendamisel;
11. lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
11.1. modelleerib Opetaja abiga tekstiilesandeid;
12. koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
13. hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;
13.1. hindab oma arengut vorrandite koostamise ja lahendamise omandamisel.
Oppesisu:
Avaldiste koostamine ja vdirtuste leidmine. Vorrandite koostamine ja lahendamine. Valemi

kasutamine. Probleemiilesannete lahendamine. Tekstilesannete lahendamine.
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Teema: Geomeetrilised kujundid ja m6otmine

1. Sirgléik. Murdjoon. Kiir. Sirge. Nurk. Nurga suurus. Nurkade liigid

Opitulemused:
Opilane:

1.

2.

joonestab ning tdhistab punkti, sirge, kiire, 10igu;

1.1.joonestab sirge, kirre ja ldigu ning selgitab nende erinevusi;

1.2.mérgib ning tdhistab punkte sirgel, kiirel ja 1digul;

joonestab, ligitab ja mdoddab nurki (tdisnurk, teravnurk, niirinurk, sirgnurk,

korvunurgad, tippnurgad);

2.1.joonestab nurga, tdhistab nurga tipu ja kirjutab nurga nimetuse siimboli ja
tahtedega;

2.2.vordleb etteantud nurki visuaalselt ning liigitab neid,

2.3.joonestab teravnurga, niirinurga, tiisnurga ja sirgnurga;

2.4.kasutab malli nurga suuruse moOtmiseks ja etteantud suurusega nurga
joonestamiseks;

2.5.teab tdisnurga ja sirgnurga suurust;

2.6.leiab jooniselt korvunurkade ja tippnurkade paare;

2.7.joonestab korvunurki ja teab, et korvunurkade summa on 180°;

2.8.arvutab antud nurga kdrvunurga suuruse;

2.9.joonestab tippnurki ja teab, et tippnurgad on vordsed;

2.10. joonestab digilahendusi kasutades etteantud suurustega nurki ja oskab mddta
seal etteantud nurkade suurusi;

kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, méirkmete

tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);

3.1.kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine (sirge, I5ik,
murdjoon), mirkmete tegemine (nurga suurus, nurkade ligid), analoogiate loomine
(sirge, 101k, kiir);

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;

4.1.hindab oma arengut nurkade mdotmisel ja nurkadega seotud mdistete omandamisel.

Oppesisu:

Sirge, 101k ja kiir. Nurkade ligid. Nurga suurus ja selle mdotmine.
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Praktiline too:

Nurkade joonestamine. Luuakse abstraktne kunstiteos piilides virve jaelemente harmoonilise It
kombineerida. Otsitakse nditeid kunstiteostest, kus on olulised/esikohal nurgad. Nimetatakse
joonisel olevaid nurki, jooni, hulknurki. Konstrueeritakse ja moddetakse nurki ning hulknurga

elemente kasutades malli ja joonlauda.

2. Sirged tasandil

Opitulemused:
Opilane:
1. joonestab ristuvad, 1dikuvad ja paralleelsed sirged;
1.1.eristab sirgete ristumist ja Ioikumist;
1.2.teab, et ristuvatel sirgetel asetsevad 10igud on omavahel risti;
1.3.tunneb ning kasutab paralleelsuse ja ristumise siimboleid;
1.4.joonestab I6ikuvaid ja ristuvaid sirgeid;
1.5.joonestab paralleelseid sirgeid paralleelliikke abil;
1.6.teab, et labi antud punkti saab antud sirgele joonestada amult ithe ristsirge;
1.7.teab, et kui kaks sirget tasandil on risti iihe ja sama sirgega, siis need kaks sirget on
paralleelsed;
1.8.joonestab joonestusprogrammiga paralleelseid- , ristuvaid- ja Idikuvaid sirgeid;
2. hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;
2.1.hindab oma oskusi sirgete joonestamisel ja nende vastastikuste asendite tasandil
kirjeldamisel.
Oppesisu:
Loikuvad, ristuvad ja paralleelsed sirged.
Praktiline too:
Voltimised:
a) Paberilehele on antud sirge. Voltida sellele ristuv sirge.
b) Paberilehele on antud sirge. Voltida selle sirgega paralleelne sirge.
c) Paberilehele on antud kaks punkti. Voltida paberilehest ristkiilik/ruut, kus iks antud
punktidest on ristkiiliku/ruudu diagonaalide 10ikepunktiks ning teine tipuks.
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3. Ruumala. Ruumalaiithikud

Opitulemused:
Opilane:

1.

moistab ja selgitab ruumala mdiste tdhendust;

1.1.teab, et valemites kasutatakse ruumala tdhisena tdhte V;

1.2.hindab iimbritsevate objektide ruumala;

1.3.arvutab, mdistab ja selgitab kuubi ja risttahuka pindala ning ruumala;
moistab ja selgitab ruumalaiihikute vahelisi seoseid;

teab ning teisendab ruumalaiihikuid;

3.1.kasutab iilesandeid lahendades mddtiihikuid ja nende vahelisi seoseid;

4. arvutab, mdistab ja selgitab kuubi ning risttahuka pindala ja ruumala;

7.
8.

kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, méirkmete
tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);

kasutab Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine (pindala, pindalaiihikud,
kuup, risttahukas), méirkmete tegemine, analoogiate loomine (arvu ruut ja arvu kuup,
ruumalatiihikute vahelised seosed);

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;

hindab oma teadmisi ja arengut ruumala ja ruumalaiihikute tundma GSppimisel.

Oppesisu:

Ruumala. Kuubi ja risttahuka pindala ning ruumala. Ruumalaiihikud.

4. Plaanimoot. Mootkava

Opitulemused:
Opilane:

1.

3.

teab plaanindddu tdhendust ja kasutab seda iilesandeid lahendades;

1.1.selgitab plaanimdodu tdhendust;

1.2.0skab etteantud plaani ja selle modtkava jérgi leida reaalsete objektide suurusi,
objektide vahelisi kaugusi;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;

2.1.hindab oma arengut plaanimdodu mdistmisel ja kasutamisel;

kontrollib ja hindab kriitiliselt oma lahenduskéike ja tulemusi.

Oppesisu:

Plaanimdot.
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Praktiline téo:
Plaani koostamine. Valmistada ruudulisele paberile (kas olemasoleva korteri, tdnava, linnaosa,
spordi- vdi méinguvéljaku, koduasula rohe- vOi puhkeala vOi tulevikumaja, asula, pargi jm)

plaan, pdhjendada mddtkava valikut. Lisada m6ddud ning arvutada pindalad ja {imbermdddud.

6.KLASS
175 tundi (5 tundi nédalas)

Teema: Harilikud murrud
1. Harilik murd ja selle pohiomadus. Liigmurru teisendamine segaarvuks ja
vastupidi
Opitulemused:
Opilane:
1. loeb jakirjutab harilikke murde kuni nimetajaga 1000;
2. teab hariliku mdistet;
2.1.teab murru lugeja ja nimetaja tdhendust;
2.2.teab, et murryjoonel on jagamismargi tihendus;
2.3.tunneb liht- ja ligmurde;
2.4.teab, et iga tdisarvu saab esitada hariliku murruna;
2.5.taandab murde nii jark-jargult kui ka suurima ihisteguriga, jaades arvutamisel saja
piiresse;
2.6.teab, milline on taandumatu murd;
2.7.laiendab murdu etteantud nimetajani;
2.8.esitab ligmurru segaarvuna ja vastupidi;
2.9.teab, et segaarv koosneb tdisosast ja murdosast;
3. jarjestab ja vordleb harilikke murde, mille tihine nimetaja on kuni 100;
3.1.teisendab murde ithenimelisteks ja vordleb neid;
3.2.teab, et murdude ihiseks nimetajaks on antud murdude vahim iihiskordne;
4. kujutab murdarve arvkiirel;
5. kujutab joonisel harilikku murdu osana tervikust;
5.1.kujutab lihtsamaid harilikke murde vastava osana Idigust ja tasapinnalisest
kujundist;
5.2.kujutab harilikku murdu osana hulgast;
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6. valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust; (harilike murdude
pOhiomaduste omandamisel ja rakendamisel);
7. kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;
8. hindab oma arengut harilike murdude pohiomaduste omandamisel ja rakendamisel
(matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel).
Oppesisu:
Harilk murd, selle pohiomadus. Harilike murdude vordlemine. Harilke murdude teisendamine
(ligmurd segaarvuks ja segaarv ligmurruks).
Praktilised tood:
a) Voldib pabeririba 5, Y4 jne suurusteks osadeks.
b) Joonisel teeb labi, et lihte ja sama arvu saab kirja panna mitmel moel. Naiiteks: Y2, 2/4,
3/6, 4/8.

2. Harilike murdude liitmine ja lahutamine

Opitulemused:
Opilane:
1. arvutab peast ja kirjalikult (litmine ja lahutamine) harilike murdudega, mille vahim
tihine nimetaja on kuni 100;
1.1.lidab ja lahutab tthenimelisi ning erinimelisi murde, mille vihim ithine nimetaja on
kuni 100,
1.2.tunneb segaarvude litmise ja lahutamise eeskirju ja rakendab neid arvutamisel;
2. valib harilike murdude litmisel ja lahutamisel endale sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;
3. kontrollib ja hindab oma lahenduskidikude tulemust;

4. hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Oppesisu:

Uhenimeliste murdude litmine ja lahutamine. Erinimeliste murdude litmine ja lahutamine.
Segaarvude litmine ja lahutamine.

Praktilised tood:

Koostada tekstiilesanne, kus on kasutatud harilikke murde.
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3. Harilik murdude korrutamine ja jagamine

Opitulemused:
Opilane:

1.

S.
6.
7.

arvutab peast ja Kirjalikult (korrutamine ja jagamine) harilike murdudega, mille vdhim
tihine nimetaja on kuni 100;

1.1 korrutab harilikke murde omavahel ja murdarve tdisarvudega;

1.2.jagab harilikke murde omavahel ja murdarve tdisarvudega ning vastupidi;

kasutab moisteid kordne ja tegur (nt tehes tehteid harilike murdudega, lahendades
jaguvuse iilesandeid);

leiab arvu poordarvu;

3.1.tunneb pdordarvu mdistet;

tunneb tehete omadusi ning tehete likmete ja tulemuste seoseid,;

4.1.tunneb lintmurdude korrutamise ja jagamise eeskirju ja rakendab neid arvutamisel;
4.2.tunneb segaarvude korrutamise ja jagamise eeskirju ja rakendab neid arvutamisel;
valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskdikude tulemust;

hindab oma arengut harilike murdude korrutamise ja jagamise oskuste omandamisel.

Oppesisu:

Harilike murdude korrutamine. Harilike murdude jagamine. Segaarvude Kkorrutamine ja

jagamine.
Praktilised téod:
Teostab pabeririba voltimisega tehte 2/4, 2 voi %, 4.

4. Arvutamine murdudega

Opitulemused:
Opilane:

1.

arvutab peast ja kirjalikult harilike murdudega, mille vdhim {thine nimetaja on kuni 100;

1.1.arvutab tipselt avaldiste vaértusi, mis sisaldavad nii kiimnend- kui ka harilikke
murde ja sulge (ei tekita negatiivseid vahe- ega IGpptulemusi);

teisendab harilku murru kiimnendmurruks, 1oplku kiimnendmurru harilikuks murruks

ning leiab harilku murru kiimnendldhendi;

2.1.teisendab Ioplku kimnendmurru harilikuks murruks ja harilku murru Ioplik uks

kiimnendmurruks voi 1d0pmatuks perioodiliseks kiimnend murruks;
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2.2.leiab hariliku murru kiimnendlihendi ja vordleb harilikke murde kiimnendlihendite
abil;

3. rakendab tehete jarjekorda;

4. tunneb tehete omadusi ning tehete likmete ja tulemuste seoseid;
4.1.tunneb nelja pohitehte eeskirju harilike murdudega (sh segaarvud) ning rakendab

neid arvutades;

5. wvalib harilikke murde ja kiimnendmurde sisaldavate iilesannete lahendamiseks endale
sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

6. kontrollib ja hindab oma lahenduskdikude tulemust rakendab omandatud teadmisi ja
oskusi harilike murdude kohta uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;

7. lahendab mitmetehtelisi tekstillesandeid tdis-ja murdarvudega;

8. koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad harilikke murde;

9. hindab oma arengut harilike murdude teisenduste omandamisel ja harilike murdudega
arvutamisel.

Oppesisu:

Arvutamine harilike ja kiimnendmurdudega. Kiimnendmurru teisendamine harilikuks murruks

ning hariliku murru teisendamine kiimnend murruks.

Teema: Negatiivsed arvud

1. Taéisarvud

Opitulemused:
Opilane:

1.

loeb ja kirjutab tiisarve;

1.1.selgitab negatiivsete arvude tdhendust, toob nende kasutamise kohta elulisi niiteid;

leiab arvu vastandarwu;

2.1.teab, et naturaalarvud koos oma vastandarvudega ja arvuga null moodustavad
taisarvude hulga;

2.2.teab, et vastandarvude summa on null;

jarjestab ja vordleb tdisarve;

3.1.vordleb téisarve ja jdrjestab neid;

3.2.teab arvtelje ja arvkiire erinevusi ja sarnasusi;

3.3.leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel,

kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, méirkmete

tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);
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5. hindab oma arengut tdisarvude tundmadppimisel.

Oppesisu:

Posttiivsed ja negatiivsed arvud arvteliel. Arvude jirjestamine. Kahe punkti vaheline kaugus
arvteljel.

Praktilised tood:

Arvteljest teha ajatelg ja kujutada ette antud oOpilaste siinniajad kuude kaupa.

2. Arvutamine tiisarvudega

Opitulemused:
Opilane:

1. arvutab peast ja kirjalikult tdisarvudega;
1.1.lidab ning lahutab positiivsete ja negatiivsete tdisarvudega, tunneb arvutamise
reegleid;
1.2.avab sulud; nditeks: -(+5) ;+(-8);
1.3.teab, et vastandarvude summa on null, ja rakendab seda teadmist arvutustes;
1.4.rakendab korrutamise ning jagamise reegleid positilvsete ja negatiivsete
tdisarvudega arvutades;

2. rakendab tehete jarjekorda;

3. lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

4. koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad negatiivseid arve (vdi ka arvu
absoluutvaartust);

5. leiab arvu absoluutvédirtuse;
5.1.teab arvu absoluutvdértuse geomeetrilist tihendust;
5.2.leiab tdisarvu absoluutvdirtuse;

6. nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Polya vmt) etappe ja kasutab probleemide
lahendamise skeemi iilesande lahendamiseks;

7. valb tiisarve sisaldavate {iilesannete lahendamiseks sobiva lahendustee, kasutades
sobivaid lahendusstrateegiaid ning hindab kriitiliselt saadud tulemust;

8. kontrollib ja hindab oma lahenduskdikude tulemust;
8.1.kasutab taskuarvutit/kalkulaatorit (veebis, rakenduses) arvutuste kontrollimiseks;

9. rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

10. hindab oma arengut tdisarvudega arvutamise oskuste omandamisel.
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Oppesisu:

Arvutamine téisarvudega.

Teema: Protsent

1. Protsendi moiste. Osa leidmine tervikust

Opitulemused:
Opilane:

1.

10.

11.

selgitab protsendi mdistet;

1.1.teab, et protsent on iks sajandik osa tervikust;

leiab osa tervikust;

2.1.leiab osa tervikust nii ithikkumeetodi kui algoritmi abil;

2.2.teisendab Ioplku kiimnendmurru harilikuks murruks ja harilku murru I6plik uks
kiimnendmurruks voi 10pmatuks perioodiliseks kiimnend murruks;

2.3.leiab arvust protsentides méadratud osa;

nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Pdlya vmt) etappe ja kasutab
probleemide lahendamise skeemi protsentilesande lahendamiseks;

valib  protsentilesande  (osa  leidmine  tervikust)  lahendamiseks  sobivad
lahendusstrateegiad ja lahendustee ning hindab kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskédikude tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel,

6.1.lahendab igapdevaclule tuginevaid tlesandeid protsentides méddratud osa leidmisele
(k.a intressiarvutused);

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid protsentides méddratud osa leidmiseks;
koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid protsentides méddratud osa leidmise kohta;
modelleerib Spetaja juhendamisel lihtsamas reaalses kontekstis esineva probleemi, mis
sisaldab protsenti;

kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, méirkmete
tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);

hindab oma arengut protsendi mdiste omandamisel ja osa leidmisel tervikust.

Oppesisu:

Protsendi moiste. Osa leidmine tervikust. Tekstilesanded.

Praktiline too:

Opilastel on iilesanne auto ostuks laenu vdtta ja arvutada maksed.
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Teema: Koordinaattasand
1. Punkti asukoht tasandil. Koordinaattasand
Opitulemused:
Opilane:
1. joonestab koordinaatteljestiku, mirgb sinna punkti etteantud koordinaatide jargi, loeb
teljestikus asuva punkti koordinaate;
1.1.méérab punkti koordinaate koordmaatteljestikus;
2. joonistab ja loeb temperatuuri ning liikumise graafikut;
2.1.joonestab lihtsamaid temperatuuri ja likumise graafikuid,;
2.2.loeb andmeid temperatuuri ja likumise graafikutelt;
kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid (modtmine, kiisimustik);
teab koordinaattasandi telgede nimetusi;
valib endale sobiva lahendustee ja hindab kritiliselt saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma lahenduskédikude tulemust;

N o a b~ w

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete

lahendamisel;

8. kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, mérkmete
tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);

9. hindab oma arengut koordinaatteljestiku modiste omandamisel ja punkti asukoha

médramisel koordinaatteljestikus.

Oppesisu:
Punkti asukoht tasandil. Temperatuuri graafik, itihtlase likumise graafik ja teised empiirilised
graafikud.
Praktilised iilesanded:
a) Punkti asukoha middramine tasandil - aardekaart, orienteerumine.
b) Orienteerumismidngul osalemine  (maastikumidngu joonis paberil ja vahemaad

meetrites) ning mingimine.
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Teema: Geomeetria

1. Ring ja ringjoon

Opitulemused:
Opilane:

1.

joonestab ringi nii  joonestusvahendite abil kui ka kasutades interaktiivset
geomeetriaprogrammi;

1.1.teab ringjoone keskpunkti, raadiuse ja diameetri tdhendust;

1.2.joonestab etteantud raadiuse voi diameetriga ringjoont;

selgitab T (Pii) tdhendust ja seost ringjoone pikkusega;

2.1.leiab katseliselt arvu w liglkaudse viirtuse;

arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;

3.1.eristab ringi ja ringjoont;

3.2.teab ja kasutab ringjoone pikkuse valemi tdhist C;

kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, mirkmete
tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);

hindab oma arengut ringi ja ringjoone mdiste omandamisel ja ringjoone pikkuse ning

ringi pindala arvutamisel.

Oppesisu:

Ring ja ringjoon, nende joonestamine. Ringjoone pikkus ja ringi pindala.

2. Sektordiagramm

Opitulemused:
Opilane:

1.

teab sektordiagrammi ning loeb sellelt andmeid;

1.1.joonestab sektoreid;

1.2.loeb andmeid sektordiagrammilt;

illustreerib joonestusvahendite ja  IKT-vahendite abil  arvandmestikku
sektordiagrammiga;

2.1.joonestab sektordiagramme joonestusvahendite ja joonestusprogrammi abil;
analiiisb, milliseid andmeid esitada tabelina, milliseid joon-, tulp- voi
sektordiagrammina, pdhjendab valikut;

hindab oma arengut sektordiagrammi mdiste omandamisel ja sektordiagrammi

joonestamise ning sellelt andmete lugemise osas;
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5. rakendab oma teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;
5.1.koostab lihtsamas  kontekstis esineva probleemi, kasutades lahendamisel
sektordiagrammi.
Oppesisu
Sektordiagramm.
Praktiline iilesanne:

Koostab sektordiagrammi andmete pohjal

3. Peegeldus sirgest ja punktist

Opitulemused:
Opilane:

1. joonestab joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil sirge suhtes siimmeetrilisi
kujundeid,;
1.1.teab ja tunneb telgsiimmeetrilisi kujundeid;
1.2.joonestab sirge (ja punkti) suhtes antud punktiga siimmeetrilise punkti, antud

diguga stimmeetrilise 16igu ning antud kolmnurga voi nelinurgaga siimmeetrilise
kujundi;

2. toob nditeid Opitud geomeetriliste kujundite ning stimmeetria kohta arhitektuurist ja
kujutavast Kkunstist, kasutades IKT vdimalusi (nditeks internetiotsing, pildistamine,
mobiilirakendused);
2.1.eristab joonisel stimmeetrilised kujundid;
2.2.eristab tsentraalsimmeetrilisi kujundeid;

3. rakendab omandatud teadmisi ja oskusi siimmeetriat sisaldavate probleemiilesannete
lahendamisel;

4. hindab oma arengut siimmeetria moiste omandamisel.

Oppesisu:
Peegeldus sirgest. Peegeldus punktist.
Praktilised tood:

a) Paberi voltimise teel joonestab (valmistab) telgsimmeetrilisi kujundeid. Joonista
paberile pool kuuske, murra paber kokku, nii et joonistatud pool kuuske jdéks iihele
poole paberit. Jargnevalt voimalus 1digata vOi joonestada ka teine pool kuusest.

b) Stimmeetria tihestikus (nditeks kirjutab oma nime trikitdhtedega ja tdmbab

stimmeetriateljed). Tdhed vOib teha ka arvutis. Joonestab telgsiimmeetrilisi pilte.
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4. Loigu ja nurga poolitamine

Oppesisu:
Opilane:
1. joonestab joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil 1oigu keskristsirge, nurgapoolitaja:
1.1.poolitab sirkli ja joonlauaga Idigu ning joonestab keskristsirge;
1.2.poolitab sirkli ja joonlauaga nurga;
1.3.joonestab IKT-vahendite abil 16igu keskristsirge ja nurgapoolitaja ning sirge suhtes
stimmeetrilisi kujundeid;
2. rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel,
3. hindab oma arengut 16igu ja nurga poolitamise omandamisel.
Oppesisu:
Ldigu poolitamine. Antud sirge ristsirge. Nurga poolitamine.
Praktilised tood:
a) Loigu poolitamine sirkliga.
b) nurga poolitamine sirkliga.

C) joonestab ruudule {imberringjoone.

5. Kolmnurk ja selle omadused. Kolmnurkade vordsuse tunnused

Opitulemused:
Opilane:
1. joonestab ning tdhistab kolmnurga nii joonestusvahendite abil kui ka kasutades
interaktiivset geomeetria programmi:
1.1.nditab joonisel ning nimetab kolmnurga tippe, kiilgi ja nurki;
1.2.leiab jooniselt ja nimetab kolmnurga Ildhisnurki, vastasnurki, ldhiskiilgi ja
vastaskiilgi;
1.3.teab ja kasutab nurga siimboleid;
1.4 joonestab kolmnurga kolme kiilje jargi, kahe kiilje ja nendevahelise nurga jirgi ning
tihe kiilje ja selle lahisnurkade jérgi;
2. rakendab iilesandeid lahendades kolmnurga sisenurkade summat;
2.1.teab kolmnurga sisenurkade summat ja rakendab seda puuduva nurga leidmiseks;

3. pohjendab, kas kolmnurgad on vordsed voi ei ole kolmnurkade vordsuse tunnuste abil;
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4. teab kolmnurkade vordsuse tunnuseid KKK, KNK, NKN ning kasutab neid iilesandeid
lahendades;
5. hindab oma arengut kolmnurga voOrdsuse tunnuste omandamisel ja teab kolmnurga

sisenurkade summat.

Oppesisu:
Kolmnurk, selle elemendid. Kolmnurga nurkade summa. Kolmnurkade vordsuse tunnused.
(KKK, KNK, NKN). Kolmnurga joonestamine (kolme kiilje jargi, kahe kiilie ja nendevahelise
nurga jargi ning iihe kiilje ja selle lihisnurkade jirgi).
Praktilised tood:

a) Joonestame erinevaid kolmnurki ja arvutame nurkade suuruseid.

b) Joonestab kolmnurga kolme kiilie jargi, kahe kiilje ja nendevahelise nurga jargi ning

tihe kiilje ja selle ldhisnurkade jargi. PShjendab, et selliselt joonestatud kolmnurgad on

omavahel vordsed.

6. Kolmnurkade liigitamine

Opitulemused:
Opilane:
1. ligitab kolmnurki kiilgede ja nurkade jargi
1.1.nditab joonisel ning nimetab kolmnurga tippe, kiilgi ja nurki;
1.2 liigitab jooniste ning etteantud andmete (nt info antud tekstina) kolmnurki nurkade
ja kiilgede jérgi;
1.3.nditab ja nimetab tdisnurkse kolmnurga kiilg;
1.4.nditab ning nimetab vordhaarses kolmnurgas kiilgi ja nurki;
1.5.teab vordhaarse kolmnurga omadusi ja kasutab neid iilesandeid lahendades;
2. joonestab ning tdhistab kolmnurga nii joonestusvahendite abil kui ka kasutades
interaktiivset geomeetria programmi;
2.1.joonestab teravnurkse, tdisnurkse ja niirmurkse kolmnurga;
2.2.joonestab erikiilgse, vordkiilgse ja vordhaarse kolmnurga;
2.3.joonestab opitud kolmnurki arvutiprogrammi abil;

3. hindab oma arengut kolmnurkade ligitamise omandamisel.
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Oppesisu:

Kolmnurkade liigitamine.
Praktilised tood:

a) Joonestab vordhaarse kolmnurga ja lisab joonisele vajalikud andmed.

b) Joonestab paberile 16igu ja sellest iiles ning alla poole moned punktid. Joonestab antud

punkte ja Ioiku kasutades voimalikult palju kolmnurki ja nimetab saadud kolmnurga
liigi.

7. Kolmnurga iimberm6ot ja pindala

Opitulemused:
Opilane:
1. arvutab kolmnurga limbermdddu;
2. joonestab kolmnurga korgused ning arvutab kolmnurga pindala;
2.1.tunneb mdisteid alus ja kdrgus, joonestab iga kolmnurga igale alusele kdorguse;
2.2.md0dab kolmnurga aluse ja korguse;
3. modistab ja selgitab pindala mdistete tihendust;
3.1.teab ja rakendab kolmnurga pindala valemit, eristab tdisnurkse kolmnurga pindala
valemit;
4. hindab oma arengut kolmnurga iimbermdddu ja pindala arvutamise modiste
omandamisel;
5. valb  {llesande  lahendamiseks sobiva  lahendustee  kasutades  sobivaid
lahendusstrateegiaid ning hindab kriitiliselt saadud tulemust;
6. rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute kolmnurki sisalduvate tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel.
Oppesisu:

Kolmnurga timbermoot ja pindala. Kolmnurga alus ja korgus.

Praktiline too:

Joonestab kolmnurga ning seejdrel vabalt valtud kiijele korguse. Niilid on joonisel 2

kolmnurka, millele saab korguse joonestada. Nii oma todd jatkates saab kolmnurgale tdmmata

Iopmatult palju korguseid. Néiteks joonesta kolmnurkadele kokku 10 kdrgust. Virvides saab

antud t00st kunstiteos.
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Il KOOLIASTE
Il kooliastme teadmised, oskused ja hoiakud

o g > »w

10.

loeb, esitab ja analiiisib informatsiooni tekstist, graafikult, tabelist, diagrammilt,
jooniselt ja valemist;

kasutab iseseisvalt matemaatikat Oppides otstarbekaid nfo- ja
kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, sh sisestab matemaatilisi siimboleid ja
tehteid;

loeb, mdistab, selgitab ja iildistab eakohast matemaatilist teksti;

esitab erinevate eluvaldkondade probleeme matemaatiliselt;

koostab ja lahendab mitmetehtelisi probleemiilesandeid;

mdistab ka kasutab erinevaid probleemide lahendamise strateegiaid ning oskab
analiiisida nende erinevusi;

koostab erinevate eluvaldkondade probleemide lahendamiseks sobivaid matemaatilisi
mudeleid, lahendab neid ja iildistab saadud tulemusi;

moistab matemaatiliste mdistete ja seoste vahelist siisteemsust;

analiilisb olemasolevaid fakte ja jouab loogilise arutluse kaudu jareldusteni, piistitab
hiipoteese ja kontrollib neid;

on teadlk Oppija, kes hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel, tahab oma matemaatilist motlemist arendada ning modistab oma

matemaatikateadmiste vairtust edasist tegevust kavandades.

7.KLASS
175 tundi (5 tundi nidalas)

Teema: Ratsionaalarvud

1. Arvuhulgad

Opitulemused:
Opilane:

1.
2.

loeb ja saab iseseisvalt aru Oppematerjalides olevatest tekstidest;
sOnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi- seostab Opitavat igapdevaeluga ning oskab tuua
nditeid igapdevaelust:

2.1.eristab positiivseid ja negatiivseid arve ja saab aru nende tdhendusest;
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3.
4.

2.2.teab arvuhulki: naturaalarvud, tiisarvud, murdarvud, ratsionaalarvud;
2.3.0skab jarjestada etteantud ratsionaalarve;
timardab ratsionaalarve etteantud jarguni;

leiab ratsionaalarvu vastandarvu, pdodrdarvu ja absoluutvidértuse.

Oppesisu:

Arvuhulgad, ratsionaalarvud. Arvude jérjestamine.

2. Tehted ratsionaalarvudega

Opitulemused:
Opilane:

1.

2.

lidab, lahutab, korrutab ja jagab ratsionaalarve peast, Kirjalikult ja kalkulaatoriga ning

rakendab tehete jéarjekorda:

1.1.kasutab ratsionaalarvudega arvutades Oigesti méirgireegleid;

1.2.hindab eri liki murdude korral, mil viisil arvutades saab tdpse vastuse ja kuidas on
otstarbekas arvutada;

1.3.selgitab, missugused murrud teisenevad Ioplikeks kiimnendmurdudeks (nt. ) ning
missugused mitte;

1.4.teab, et tipse arvutamise korral pole lubatud harilku murru véirtust asendada selle
kiimnendlahendiga;

1.5.kasutab mitme tehtega iilesandes vastandarvude summa omadust ja litmise seadusi;

1.6.korrutab ning jagab positiivseid ja negatiivseid harilikke murde (ka segaarve);

1.7.teeb tehteid positivsete  ja negatiivsete  hariike ~ murdudega  koos
kiimnendmurdude ga;

1.8.lahendab iilesandeid, milles on kuni neli tehet ja iihed sulud,;

1.9.rakendab nelja tehet (lidab, lahutab, korrutab ja jagab) ratsionaalarvudega;

1.10. leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel;

timardab tehte tulemuse etteantud jirguni.

Oppesisu:

Tehted ratsionaalarvudega. Tehete jarjekord. Arvutamine kalkulaatoriga. Kahe punkti vaheline

kaugus arvtelje.
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3. Astendamine

Opitulemused:
Opilane:

1.
2.
3.

selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tdhendust;

pOhjendab ja kasutab astendamisreegleid;

astendab naturaalarvulise astendajaga ratsionaalarve peast, kirjalikult ja taskuarvutiga

ning rakendab tehete jarjekorda:

3.1.astendab negatiivset arvu naturaalarvuga, teab sulgude tihendust;

3.2.teab, kuidas astme (-1)n ja —In védrtus soltub astendajast n;

3.3.tunneb tehete jirjekorda ja rakendab neid reegleid koikides tehetes (litmine,
lahutamine, Kkorrutamine, jagamine ja astendamine) ratsionaalarvudega;

3.4.sooritab kalkulaatori abil, veebipohiselt vdi arvutialgebra silisteeme kasutades
tehteid ratsionaalarvudega;

timardab ratsionaalarve etteantud jarguni:

4.1.teab, et arvutamise Iopptulemus ei saa olla tipsem vorreldes algandmetega;

4.2 imardab arvutuste (liglkkaudseid) tulemusi moistlikult;

arvutab arvu 10 negatiivse tdisarvulise astendajaga astme vaartuse;

kirjutab suuri ja vdikseid arve standardkujul;

otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt Oppematerjalides olevaid tekste:

7.1.toob nditeid igapdevaelu olukordadest, kus kasutatakse tiApseid, kus liglkkaudseid

arve.

Oppesisu:

Naturaalarvulise astendajaga aste. Astme moiste. Tehted astmetega. Arvu kimme astmed;

véikeste ja suurte arvude kirjutamine kiimne astmetega ning nendega arvutamine. Tédpsed ja

ligkkaudsed arvud, arvutustulemuste otstarbekohane iimardamine.

Teema: Protsentarvutus ja statistika

1. Protsentarvutus

Opitulemused:
Opilane:

1.
2.

selgitab protsendi, promilli ja protsendipunkti moiste tidhendust;

teisendab protsendi kiimnendmurruks ja harilikuks murruks ning vastupidi;
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10.

11.
12.

13.

14.

lahendab protsentarvutuse tiiiipiilesandeid (osa leidmine, terviku leidmine, osamiira

leidmine, suuruse muutumine);

leiab osa tervikust;

leiab antud osaméidra jérgi terviku;

véljendab kahe arvu jagatist ehk suhet protsentides;

leiab, mitu protsenti moodustab iks arv teisest, ja selgitab, mida tulemus néitab;

médrab suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides kui kahe arvu muudu ja

algvéddrtuse suhet;

eristab muutust protsentides muutusest protsendipunktides;

kasutab protsentarvutusel erinevaid lahendusmeetodeid  (iihikumeetod, skeem,

algoritm);

saab aru iilesande sisust ja koostab ise vOi otsib elulise sisuga protsentiilesandeid;

kasutab protsentarvutust otsuse tegemiseks ja pohjendamiseks; (nt laen, hoius, intress,

maksud, investeeriming);

kasutab (igapdevaelu) iilesannete Ilahendamisel otstarbekat osamddra esitusviisi

(protsent, harilik murd, kiimnendmurd);

selgitab protsentarvutuse elulisi kasutusvdoimalusi ning absoluut- ja/vdi suhtarvude

sobivust informatsiooni:

14.1. oskab erinevatest tekstidest (nt ajaleheartikkel) leida moistete protsent ja
protsendipunkt kasutamist (sh vadrkasutust);

14.2. tdlgendab reaalsuses esinevaid protsentides viljendatavaid suurusi, lahendab
kuni kahesammulisi protsentiilesandeid,

14.3. rakendab protsentarvutust reaalse sisuga ilesandeid lahendades;

14.4. arutleb tihishiive ja maksude olulisuse iile iihiskonnas;

14.5. selgitab laenudega seotud ohte ja kulutusi ning oskab etteantud lintsa juhtumi
varal hinnata laenamise eeldatavat otstarbekust;

14.6. koostab isikliku eelarve;

14.7. teab, kuidas tekivad tulud ja mis on inimese vdimalikud tuluallikad, ning oskab
reaalselt hinnata voimalikke ja ootamatuid Kkulusid;

14.8. hindab krittiliselt manipuleerimisvotteid (nt laenamisel);

14.9. selgitab mone konkreetse niite pohjal, kuidas on mimest ahvatletud laenu votma
ja mis juhtub, kui laen ja&b oigel ajal tasumata;

14.10. koostab probleemiilesandeid protsentarvutuse kohta.
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Oppesisu:
Promilli mdiste. Arvu leidmine tema osaméidra ja protsendimidra jargl. Jagatise valjendamine

protsentides. Protsendipunkt. Suuruse muutumise véljendamine protsentides.

2. Statistika ja tdendosus
Opitulemused:

Opilane:
1. moodustab reaalsetest andmetest sageduste ja suhteliste sageduste tabeli
2. oskab koguda andmeid, neid korrastada ja toodelda, sh digitaalselt;
3. iseloomustab andmestikku aritmeetilise keskmise, mediaani, moodi, minimumi,
maksimumi ja ulatuse jargi,
4. oskab arvutada statistilise kogumi karakteristikuid, sh kasutades sobivat tarkvara;
5. viljendab protsentides esitatud informatsiooni visuaalselt (graafikud, diagrammid) ja
vastupidi;
6. oskab joonestada sektordiagrammi, sh digitaalselt;
7. kasutab tabelarvutusprogrammi andmete esitamiseks, tootlemiseks ja tulemuste
tolgendamiseks;
8. llustreerib IKT-vahendite abil andmeid tulp-, sektor-, joon- ja punktdiagrammiga;
9. loeb, moistab ja selgitab andmeid tabelist, tulp-, sektor-, joondiagrammilt;
10. teab andmete like ja andmete kogumise erinevaid meetodeid (mdotmine, kiisimustik);
11. selgitab oma arvutamis- ja andmealaste teadmiste elulisi rakendusvoimalusi;
12. otsib, loeb ja saab aru statistilisest andmestik ust;
13. oskab lugeda ja tolgendada graafiliselt esitatud andmestikku (sh massimeedias esitatud
informatsiooni);
14. koostab ise iilesandeid statistiliste andmete kogumise ja graafilise esitamise ning nende
tolgendamise kohta selgitab tdendosuse tdhendust ja arvutab lihtsamatel juhtudel.
Opisisu:
Andmete kogumine ja Kkorrastamine. Statistilise kogumi karakteristikud (aritmeetiline
keskmine). Diagrammid. Toendosuse modiste. Statistiline kogum, valim, aritmeetiline
keskmine, sektordiagramm, tdendosus.
Praktiline too:

Téringu viskamine sada korda ja andmete kandmine tabelisse ning tulemuste analiiiis.
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3. Funktsioonid ja nende graafikud

Opitulemused:
Opilane:

1.

selgitab eluliste ndidete pdhjal vordelise, lineaarse ja pdoordvordelise soltuvuse

tdhendust;

1.1.selgitab nididete pohjal muutuva suuruse ja funktsiooni olemust, suudab eristada
seoses sOltuvat ja sOltumatut muutujat;

1.2.selgitab vordelise soltuvuse tidhendust eluliste ndidete pdhjal (nt teepikkus ja aeg;
rahasumma ja kauba kogus);

1.3.selgitab poordvordelise soltuvuse tihendust eluliste niidete pdhjal;

moistab ja tunneb &ra vordelise ja poordvordelise seose (nt likumisel teepikkus, aeg,

Kiirus):

2.1.koostab lintsamaid avaldisi (nt pindala ja ruumala);

2.2.kontrollib tabelina antud suuruste jérgi, kas on tegemist vordelise sOltuvusega;

2.3.otsustab graafiku pohjal, kas on tegemist vordelise soltuvusega;

2.4.toob niiteid vOrdelise soltuvuse kohta;

2.5.leiab vordeteguri;

2.6.kontrollib  tabelina antud suuruste jdrgi, kas on tegemist pdoordvordelise
soltuvusega,;

2.7.saab graafiku pdhjal aru, kas on tegemist podrdvordelise soltuvusega;

2.8.0skab tdlgendada vordelise ja poordvordelise seose kordajaid;

2.9.teab, mis on lincaarne sOltuvus; eristab lineaarliiget ja vabaliiget;

joonestab etteantud funktsiooni graafiku (sirge, hiiperbool) (nii késitsi kui ka

arvutiprogrammiga) ning loeb graafikult funktsiooni ja argumendi vééartusi:

3.1.arvutab Uhetdhelise tdhtavaldise véirtuse;

3.2.joonestab vordelise soltuvuse graafiku nii késitsi kui ka digivahendiga (nt
GeoGebra, Desmos);

3.3.joonestab poordvordelise soltuvuse graafiku nii késitsi kui ka digivahendiga (nt
GeoGebra, Desmos);

3.4.joonestab  lineaarfunktsiooni avaldise pohjal graafiku ni  késitsi kui  ka
digivahendiga (nt GeoGebra, Desmos);

3.5.otsustab graafiku pohjal, kas funktsioon on lneaarne voi ei ole;
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3.6.0skab kontrollida graafiku abil ja algebraliselt, kas punkt asetseb etteantud
graafikul;
3.7.leiab funktsiooni graafiku ja telgede 1dikepunktid;
3.8.0skab graafiku pdhjal selgitada keha likumist (nt oskab arvutada keha likumise
keskmist kiirust, keha likumise Kkiirust antud ajahetkel ja vajadusel teisendada
mootihikuid);
4. selgitab (arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades) funktsiooni graafiku asendi
ja kuju soltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest;
5. oskab lugeda ja analiiiisida funktsiooni graafikut;
6. loeb ja saab aru Gppematerjalides olevatest tekstidest.
Oppesisu:
Tihtavaldise véirtuse arvutamine. Lihtsamate tihtavaldiste koostamine. Uhtlase likumise
graafik. Vordeline soltuvus, vordelise soltuvuse graafik (sirge), vordeline jaotamine.
Poordvordeline  soltuvus, poordvordelise soltuvuse graafik (hiiperbool). Lineaarfunktsioon,

selle graafik (sirge). Lineaarfunktsiooni rakendamise néiteid.

Teema: Vorrand

1. Vorrandi lahendamine

Opitulemused:
Opilane:
1. nimetab vdrrandi pohiomadusi;
2. lahendab lineaar- ja vordekujulisi vorrandeid, kasutades vOrrandi pdhiomadusi (sh
graafiliselt ning arvutiprogrammide abil):
2.1.tunneb édra vorrands;
2.2.teab ja rakendab vorrandi pdhiomadusi;
2.3.lahendab lineaarvorrandeid, sh graafiliselt arvutiprogrammi kasutades;
2.4.avaldab vordest likme;
2.5.lahendab vordekujulisi vorrandeid loeb, saab aru ja oskab kasutada erinevaid
Oppematerjale (sh dppevideod).
Oppesisu:
Vorrandi mdiste.  Vorrandite samavidrsus. Vorrandi  pdhiomadused. Uhe tundmatuga
lmeaarvorrand, selle lahendamine. Vorre. Vorde pohiomadus. Vordekujulise vorrandi

lahendamine.
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2. Tekstulesannete lahendamine lineaarvorrandi abil

Opitulemused:
Opilane:
1. koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad vorrandi abil (sh vordelise
jaotamise ilesandeid);
2. saab aru lilesande sisust ja oskab seda véljendada matemaatiliste stimbolite abil:
2.1.annab edasi tekstillesande matemaatilises keeles (kirjeldab ja tihistab tundmatud);
2.2 koostab teksti pdhjal lineaarvorrandi;
2.3.lahendab enda koostatud lineaarvirrandit, sh protsentarvutuse kohta;
3. koostab ise clulise sisuga iilesande tekste, sh finantsvaldkonnaga seotud probleeme,
voimalusel kasutab osamdidra esitusviisi (protsent, hariik murd, kiimnendmurd);
4. sonastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi:
4.1 kontrollib ja analiiisib saadud lahendi Gigsust teksti pohjal;
4.2.vormistab {lesande tekstile vastava vastuse;
5. reflekteerib oma tegevusi tekstiilesannete lahendamisel,;
6. modelleerib Opetaja juhendamisel lihtsamas reaalses kontekstis esineva probleemi ja

tolgendab saadud tulemusi Opetaja juhendamisel.

Oppesisu:

Lihtsamate (sh igapdevaeluga seonduvate) tekstiilesannete lahendamine vorrandiga.

Teema: Geomeetria
1. Hulknurgad

Opitulemused:
Opilane:
1. joonestab ja konstrueerib (késitsi ja arvutiga) tasandilisi kujundeid etteantud elementide
jargt:
1.1.teab, mis on hulknurk, nditab hulknurga tippe, kiilgi ja nurki ning lahiskiilgi ja
lahisnurk i
1.2.saab aru mdistest korrapdrane hulknurk;
2. arvutab kujundite joonelemendid, {imberm6ddu, pindala ja ruumala:

2.1.arvutab hulknurga iimbermdddu, sisenurkade summa ja korrapédrase hulknurga iihe
nurga;
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2.2.mdddab roopkiiliku kiiljed ja korguse, arvutab timbermdddu ja pindala;
2.3.teab rombi diagonaalide ja nurkade omadusi, kasutab neid iilesandeid lahendades;
3. kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid tihiste omaduste pohjal:
3.1.joonestab etteantud kiilgede ja nurgaga rodpkiiliku, tema diagonaalid ja korguse;
3.2.teab roopkiiliku kiilgede, nurkade ja diagonaalide omadusi ning kasutab neid
tllesandeid lahendades;
3.3.joonestab etteantud kiilje ja nurga jargi rombi;
3.4.joonestab ja mdddab rombi kiilgi, korgust ja diagonaale, arvutab iimbermdddu ja
pindala;
3.5.0skab visandada teksti pdhjal tasapinnalisi kujundeid ja lisada joonisele andmeid,;
3.6.eristab korrapdraseid ja korrapdratuid hulknurki; oskab joonestada (kasitsi)
korrapérast kolmnurka, nelinurka, kuusnurka ja konstrueerida (digivahendite abil)
mistahes korrapérast hulknurka;
4. lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid;
5. kasutab seaduspirasusi avastades ja hiipoteese piistitades infotehnoloogilisi vahendeid;

6. otsib, loeb ja moistab iseseisvalt Oppematerjalides olevaid tekste.

Oppesisu:
Hulknurk, selle timbermdo6t. Hulknurga sisenurkade summa. RooOpkiilk, selle omadused.
Roopkiiliku pindala. Romb, selle omadused. Rombi pindala. Korrapirased hulknurgad.

2. Piistprisma

Opitulemused:
Opilane:
1. visandab piistprisma;
2. Kkirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid iihiste omaduste pdhjal;
3. arvutab piistprisma, pindala ja ruumala etteantud joonelementide abil:
3.1.tunneb kehade hulgast kolmnurkse ja nelinurkse piistprisma;
3.2.nditab ning nimetab kolmnurkse ja nelinurkse plstprisma pohitahke, nditab selle
tippe, kiilgservi, pohiservi, prisma kdorgust, kiilgtahke ning pohja korgust;
3.3.arvutab kolmnurkse ja nelinurkse piistprisma pindala ning ruumala;
3.4.mirkab igapdevaelus matemaatilisi kujundeid,;

3.5.0skab lahendada iilesandeid erinevate geomeetriliste kujundite kohta.
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Oppesisu:

Piistprisma, selle pindala ja ruumala.

Praktiline to6:

Andmete pohjal tee plistprismast Jige pinnalaotus (lisades joonisele vajalikud kleepimisddred),

16ika vélja ja kleebi sellest piistprisma.

Teema: Tehted astmetega. Uksliikmed
Opitulemused:
Opilane:
1. selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tdhendust;
2. pohjendab ja kasutab astendamise reegleid:
2.1.korrutab iihe ja sama alusega astmeid astendab korrutise;
2.2.astendab astme;
2.3.jagab vordsete alustega astmeid;
2.4.astendab jagatise;
2.5 kirjutab kiimnendmurru 10 astmete abil
3. korrastab iikslikmeid, lidab, lahutab ning korrutab ja jagab iikslikmeid:
3.1.teab moisteid tkslige ja selle kordaja;
3.2.teab, et kordaja 1 jdetakse kirjutamata ning minusmérk ikslikme ees tihendab
kordajat (-1);
3.3.vib tkslikme normaalkujule ja leiab selle kordaja;
3.4.koondab sarnaseid iikslikmeid;
3.5.korrutab ikslikmeid;
3.6.astendab iikslikmeid;
3.7.jagab tkslikmeid;
4. otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt Oppematerjalides olevaid tekste.
Oppesisu:
Astmete korrutamine ja jagamine. Korrutise ja jagatise astendamine. Astme astendamine.

Uksliige. Ukslikmete korrutamine ja jagamine. Ukslikmete litmine ja lahutamine.
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8.KLASS
140 tundi (4 tundi nidalas)

Teema: Hulkliikmed
1. Hulkliikmete liitmine ja lahutamine, iiksliikme Kkorrutamine
hulkliikmega, hulkliikme jagamine iiksliikkmega
Opitulemus:
Opilane:
1. loeb ja saab iseseisvalt aru Oppematerjalides olevatest tekstidest;
2. teab mdisteid hulkliige, kakslige, kolmliige ja nende kordajad;
3. korrastab iks- ja hulkliikmeid, lidab, lahutab ning korrutab iiksja hulkklikkmeid ning
jagab tikslikmeid ja hulkliiget {ikslikmega;
4. oskab arvutada hulklilkme véartuse ette antud ratsionaalarvulise muutuja véértuste
korral;
5. hulkliikmete litmisel ja lahumisel rakendab sulgude avamise reeglit;
6. oskab tuletada ja sOnastada analoogia pohjal lhtsamaid eeskiju (nt hulknurga
timbermdddu ja pindala avaldamine.
Oppesisu:
Hulkkliige. Hulklikme véértuse arvutamine. Hulklikkmete litmine ja lahutamine. Hulkliik me

korrutamine ja jagamine iikslikmega.

2. Korrutamise abivalemid ja tegurdamine

Opitulemused:
Opilane:
1. Korrutab hulkliikkmeid:
1.1.korrutab kakslikmeid,;
1.2.Jeiab kahe iikslikme summa ja vahe korrutise, kasutades valemit;
1.3.leiab kakslikme ruudu;
1.4.Jeiab kahe iikslikme summa ja vahe korrutise;
1.5.korrutab hulklikmeid (mérkus: pirduda juhtumiga, kus kolmliiget on vaja
korrutada kolmliikmega);
1.6.teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi, kasutades ruutude vahe, vahe ruudu ja
summa ruudu valemeid sulge avades (soovitus: ilihes avaldises kasutada vihema lt

kahte erinevat valemit);
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2. tegurdab hulkliikmeid (toob ihise teguri sulgude ette, kasutab ja pdhjendab ruutude
vahe, summa ruudu ja vahe ruudu abivalemeid);
3. oskab tuletada ja sOnastada analoogia pdhjal lihtsamai valemeid (nt summa ja vahe
ruut);
4. annab hinnangu oma teadmistele abivalemite rakendamisel iilesannete lahendamisel ja
lahenduskdigu selgitamise.
Oppesisu:
Kakslikmete korrutamine. Kahe iikslikme summa ja vahe korrutis. Kakslikme ruut.
Hulkliikmete korrutamine. Tutvustavalt kuupide summa ja vahe valemid, kakslikme kuup.
Hulklikme tegurdamine valemite kasutamisega. Algebralise avaldise lihtsustamine.

Hulklikme tegurdamine {ihise teguri sulgudest véljatoomisega.

3. Korrutamise abivalemid ja tegurdamine
Opitulemused:

Opilane:
1. korrutab hulkliikmeid:
1.1.korrutab kakslikmeid,;
1.2.leiab kahe iikslikme summa ja vahe korrutise, kasutades valemit;
1.3.leiab kakslikme ruudu;
1.4.leiab kahe tikslikme summa ja vahe korrutise,
1.5.korrutab hulkliikmeid (mérkus: pirduda juhtumiga, kus kolmliiget on vaja
korrutada kolmliikmega);
1.6.teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi, kasutades ruutude vahe, vahe ruudu ja
summa ruudu valemeid sulge avades (soovitus: iihes avaldises kasutada vdhemalt
kahte erinevat valemit);
2. tegurdab hulkliikmeid (toob iihise teguri sulgude ette, kasutab ja pShjendab ruutude
vahe, summa ruudu ja vahe ruudu abivalemeid);
3. oskab tuletada ja sOnastada analoogia pdhjal lihtsamaid valemeid (nt summa ja vahe
ruut);
4. annab hinnangu oma teadmistele abivalemite rakendamisel; lilesannete lahendamisel ja
lahenduskidigu selgitamisel.
Oppesisu:
Kakslikmete korrutamine. Kahe iikslikme summa ja vahe korrutis. Kakslikme ruut.

Hulkliikmete korrutamine. Tutvustavalt kuupide summa ja vahe valemid, kakslikme kuup.
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Hulklikme tegurdamine valemite kasutamisega. Algebralise avaldise lihtsustamine.

Hulkliikkme tegurdamine {tihise teguri sulgudest véljatoomisega.

Teema: Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteem

1. Kahe tundmatuga lineaarvorrand, lineaarvorrandisiiste e mi
lahendamine graafiliselt

Opitulemused:
Opilane:
1. loeb ja mdistab iseseisvalt Oppematerjalides olevaid tekste:
1.1.tunneb &ra kahe tundmatuga lineaarvorrandi;
1.2.tunneb &ra kahe tundmatuga lineaarse vorrandislisteemi;
1.3.0skab avaldada kahe tundmatuga lineaarvorrandist {ihe tundmatu teise kaudu;oskab
vila kahe tundmatuga lincaarvorrandi normaalkujule;
1.4.0skab lahendada kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi graafiliselt (nii késitsi
kui digivahendeid kasutades);
1.5.0skab graafilise lahendamise pohjal kirjeldada kahe tundmatuga lineaarvorrandi
lahendihulka;
2. leiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi véljendamiseks sobiva matemaatilise
mudeli, koostab vOrrandi vOi vOrrandisiisteemi,
3. koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid;
4. kasutab (igapdevaelu) iilesannete lahendamisel otstarbekat osaméidra esitusviisi
(protsent, harilik murd, kimnendmurd);

5. lahendab lineaarvorrandisiisteeme graafiliselt, sh arvutiprogrammide abil.

Oppesisu:
Kahe tundmatuga lincaarvorrand. Lincaarvorrandi lahendamine. Kahe tundmatuga
lincaarvorrandi graafiline esitus. Kahe tundmatuga lincaarvorrandisiisteemi lahendamine

graafiliselt.
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2. Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi lahendamine liitmisvotte ja
asendusvottega

Opitulemused:
Opilane:
1. lahendab lineaarvorrandisiisteeme kasutades litmis- ja asendusvotet:
1.1.0skab avaldada kahe tundmatuga lincaarvdrrandist tihe tundmatu teise kaudu;
1.2.0skab viia kahe tundmatuga lineaarvorrandi normaalkujule;
1.3.0skab valida iilesande lahendamiseks sobiva votte,

2. lahendab lineaarvdrrandisiisteeme arvutiprogrammide abil

Oppesisu:

Liutmisvote. Asendusvote.

3. Tekstiillesannete lahendamine kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemi abil

Opitulemused:
Opilane:
1. koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad {ihe tundmatuga vorrandi voi kahe
tundmatuga vorrandisiisteemi abil (sh vordelise jaotamise tilesandeid):
1.1.edastab tekstiilesande sisu matemaatilises keeles (kirjeldab ja tdhistab tundmatud);
1.2.koostab teksti pdhjal kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi ja/voi iihe
tundmatuga lineaarvorrandi;
1.3.kontrollib ja analiiiisib saadud lahendite Oigsust teksti pohjal;
1.4.vormistab ilesande tekstile vastava vastuse;
saab aru iilesande sisust ja oskab seda viljendada matemaatiliste stimbolite abil,
3. koostab ise elulise sisuga iilesande tekste, sh finantsvaldkonnaga seotud probleeme,
voimalusel kasutab osamiéra esitusviisi (protsent, harilik murd, kiimnendmurd);
4. lahendab enda koostatud lineaarvorrandisiisteemi;
5. sOnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi;

6. reflekteerb oma tegevusi tekstiilesannete lahendamisel.

Oppesisu:
Lihtsamate (sh igapédevaeluga seonduvate) tekstiilesannete lahendamine kahe tundmatuga

lineaarvdrrandisiisteemiga.
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Teema: Geomeetria

1. Defineerimine ja toestamine

Opitulemused:
Opilane:

1.

teeb vahet defineerimisel ja kirjeldamisel:

1.1.0skab selgitada definitsiooni moistet;

1.2.0skab defineerida paralleelseid sirgeid ning teab paralleelide aksioomi;

teeb vahet defineerimisel ja kirjeldamisel:

2.1.0skab selgitada definitsiooni mdistet;

2.2.0skab defineerida paralleelseid sirgeid ning teab paralleelide aksioomi

eristab hiipoteesi, eeldust, vdidet ja tdestust, selgitab modne teoreemi tdestuskdiku,

vajaduse korral tuletab lintsamaid valemeid:

3.1.0skab selgitada teoreemi, eelduse ja viite moistet;

3.2.0skab selgitada mone teoreemi tdestuskdiku (selgitus: tdestuskdigu selgitamisel
peab ilmnema, et Opilane on aru saanud, mitte pdhe Sppinud);

3.3.0skab rakendada Opitut iilesandeid lahendades, sh joonestab iilesannete
tingimustele vastava visuaali;

3.4.0skab tdestada teoreemi kolmnurga sisenurkade summast;

3.5.0skab toestada kolmnurga pindala valemi;

3.6.0skab toestada Thalese teoreemi;

3.7.0skab toestada kiirteteoreemi;

teab paralleelide aksioomi;

selgitab oma algebra- ja geomeetria-alaste teadmiste elulisi rakendusvoimalusi;

kasutab  IKT-vahendeid  geomeetriliste ~ seaduspédrasuste  avastamiseks  vOi

kontrollimiseks;

oskab kasutada arvutiprogrammi (nt GeoGebra) seaduspérasusi avastades ja hiipoteese

pustitades.

Oppesisu:

Definitsioon. Aksioom. Teoreemi eeldus ja vdide. Naiteid teoreemide toestamise kohta.
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2. Paralleelsed ja ldikuvad sirged

Opitulemused:
Opilane:

1.

© N o o

teab seoseid paralleelsete sirgete korral;

2. oskab defineerida paralleelseid sirgeid ning teab paralleelide aksioomi;
3.
4. teab, et:

pohjendab ja kasutab sirgete paralleelsuse tunnuseid;

4.1 kui kaks sirget on paralleelsed kolmandaga, siis on need paralleelsed teineteisega;

4.2 kui sirge 10ikab tihte kahest paralleelsest sirgest, siis 10ikab ta ka teist;

4.3.kui kaks sirget on risti the ja sama sirgega, Siis on need sirged teineteisega
paralleelsed;

teab pdik- ja lihisnurkade mdisteid;

oskab ndidata joonisel ja defineerida lahisnurki, kaasnurki ning pdiknurki;

oskab rakendada Opitut iilesandeid lahendades;

oskab joonestada iilesande tingimustele vastava visuaali.

Oppesisu:

Kahe sirge 1oikamisel kolmanda sirgega tekkivad nurgad. Kahe sirge paralleelsuse tunnused.

3. Kolmnurk

Opitulemused:
Opilane:

1.

2.

saab aru etteantud Oppematerjali sisust:

1.1.0skab joonestada ja defineerida kolmnurga vilisnurka;

1.2.0skab kasutada kolmnurga vilisnurga omadust tlesandeid lahendades;

1.3.0skab leida kolmnurga puuduva nurga kahe etteantud nurga jérg;

1.4.0skab leida vordhaarse kolmnurga tipunurga alusnurga jirgi ja vastupidi;

teab kolmnurga keskloign moistet ning kolmnurga keskldigu omadusi:

2.1.0skab joonestada ning defineerida kolmnurga keskldiku;

2.2.teab kolmnurga keskldigu omadusi ja oskab kasutada neid tlesandeid lahendades;

2.3.0skab leida keskloigud kolmnurga kiilgede jargi ning vastupidi — oskab leida kiilgi
keskldikude jarg;

2.4.0skab defineerida ja joonestada kolmnurga mediaani;

2.5.0skab selgitada mediaanide 1dikepunkti omadust;
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3. joonestab ja konstrueerib (kisitsi ja digiseadmega) kolmnurga etteantud elementide
jargt:
3.1.o0skab leida opitu toel puuduvad nurgad;
3.2.lahendab iilesandeid kolmnurga kohta Opitu jargi, sh digitaalselt.

Oppesisu:

Kolmnurga vilisnurk, selle omadus. Kolmnurga sisenurkade summa. Kolmnurga keskloik,
selle omadus. Kolmnurga mediaan. Mediaanide 1oikepunkt ehk raskuskese, selle omadus.
Praktiline too:

Loikab vdlja kolmnurga ja leiab raskuskeskme ning nditab sirkli teraviku otsa asetades, et
tegemist on raskuskeskmega.

4. Trapets
Opitulemused:
Opilane:
1. saab aru etteantud Sppematerjali sisust:
1.1.0skab defineerida ja joonestada trapetsit;
1.2.oskab liigitada nelinurki (soovitus: kasutada diinaamilise geomeetria programmi);
2. arvutab trapetsi imbermdddu ja pindala;
3. oskab joonestada ja defineerida trapetsi keskloiku;
4. teab trapetsi keskldigu moistet ning trapetsi keskloigu omadusi:
4.1.0skab leida Opitu toel puuduvad nurgad;
4.2.0skab leida trapetsi pindala ja imbermdotu;
4.3.lahendab iilesandeid trapetsi kohta Opitu jirgi, sh digitaalselt;

5. joonestab ja konstrueerib (Kkasitsi ja arvutiga) trapetsit etteantud elementide jérgi.

Oppesisu:

Trapets. Trapetsi keskloik, selle omadus.

5. Ringjoon
Opitulemused:
Opilane:
1. otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste;

2. teab kesk- ja piirdenurga moisteid ning nendevahelist seost;
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oskab joonestada etteantud raadiuse vO1 diameetriga ringjoone nii sirkli kui ka

tarkvaraprogrammiga;

4. oskab leida jooniselt ringjoone kaare, koo, kesknurga ja pirdenurga;
5. teab seost samale kaarele toetuva kesknurga ja piirdenurga suuruste vahel ning oskab
kasutada seda teadmist iilesandeid lahendades;
6. teab ringjoone puutyja mdistet ja omadust:
6.1.0oskab joonestada ringjoone Ioikajat ning puutujat nii joonestusvahenditega kui ka
digivahendeid kasutades;
6.2.teab puutyja ja puutepunkti tommatud raadiuse vastastikust asendit ning kasutada
seda iilesandeid lahendades;
6.3.teab, et tihest punktist ringjoonele joonestatud puutujate korral on puutepunktid
vordsetel kaugustel sellest punktist, ning oskab kasutada seda {ilesandeid
lahendades;
7. joonestab ja konstrueerib (késitsi ja digiseadme abil) ringjoont etteantud elementide
jérgi,
8. lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid;
9. teab, et kolmnurga koigi kiilgede keskristsirged Ioikuvad iihes ja samas punktis
(sOltumata kolmnurga hLigist), mis on kolmnurga iimberringjoone keskpunkt;
10. oskab joonestada kolmnurga {limberringjoone (nii joonestusvahenditega kui ka
tarkvaraprogrammiga);
11. teab, et kolmnurga (sOltumata kolmnurga hLigist) koigi nurkade poolitajad 16ikuvad
tihes ja samas punktis, mis on kolmnurga siseringjoone keskpunkt;
12. oskab joonestada kolmnurga siseringjoone (nii késitsi joonestusvahenditega kui ka
tarkvaraprogrammiga);
13. lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh kasutades Thalese teoreemi).
Oppesisu:

Kesknurk. Ringjoone kaar. Kol Pirdenurk, selle omadus. Ringjoone I6ikaja ja puutuja.

Ringjoone puutuja ja puutepunkti joonestatud raadiuse ristseis. Kolmnurga iimberringjoon

Kolmnurga siseringjoon.
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6. Korrapirane hulknurk
Opitulemused:
Opilane:
1. lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh kasutades korrapérase
hulknurga omadusi).
1.1.oskab selgitada, mis on apoteem, ja seda joonestada;
1.2.0skab arvutada korraparase hulknurga timbermootu;
2. joonestab ja konstrueerib (kdsitsi ja arvutiga) korrapdrast hulknurka etteantud
elementide jarg,
3. oskab joonestada korrapdraseid huknurki (kolmnurk, kuusnurk, nelinurk,
kaheksanurk) nii késitsi joonestusvahenditega kui ka tarkvaraprogrammiga.
Oppesisu:

Kolmnurga timber- ja siseringjoon. Kool ja puutujahulknurk, apoteem.

7. Kujundite sarnasus
Opitulemused:
Opilane:
1. otsib, loeb ja moistab iseseisvalt Oppematerjalides olevaid tekste;
2. kasutab probleemiilesannete lahendamiseks hulknurkade sarnasust:
2.1.kontrollib antud 1dikude vordelisust;
2.2.teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja kasutab neid iilesandeid lahendades
(soovitus: sarnasuse tunnuste esitamisel kasutada diinaamilise geomeetria
programme);
2.3.teab teoreeme sarnaste hulknurkade timbermddtude ja pindalade kohta ning kasutab
neid ilesandeid lahendades (soovitus: {lilesandeid lahendades kasutab Opilane ka
diinaamilise geomeetria programmi);
2.4 kasutab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid iilesandeid lahendades;
2.5.kasutab opitud teoreeme lilesandeid lahendades;
3. joonestab ja konstrueerib (késitsi ja arvutiga) sarnaseid kujundeid etteantud elementide
jargi.
Oppesisu:
Vordelised 10igud. Sarnased hulknurgad. Kolmnurkade sarnasuse tunnused. Sarnaste
hulknurkade iimbermddtude suhe. Sarnaste hulknurkade pindalade suhe.
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8. Pikkuste mootmine ja maa-ala plaanistamine

Opitulemused:
Opilane:

1.

kasutab maa-alade plaanistamisel hulknurkade sarnasust:

1.1.selgitab mdodtkava tahendust;

1.2.Jahendab rakenduslku sisuga fiilesandeid (pikkuste kaudne modtmine; maa-alade

plaanistamine; plaani kasutamine looduses);

1.3.soovitus Suesdppeks: vOimaluse korral mdota ja plaanistada vabas looduses.

Oppesisu:

Maa-alade kaardistamise néiteid.

9.KLASS
140 tundi (4 tundi nddalas)

Teema: Ruutvorrand ja ruutfunktsioon

1. Arvu ruutjuur

Opitulemused:
Opilane:

1.
2.
3.

4.
S.

selgitab arvu ruutjuure tiahendust;

selgitab ruutjuure modistet ja arvu ruutjuure tidhendust;

leiab peast voi taskuarvutil ruutjuure:

3.1l.leiab peast voi kalkulaatoril ruutjuure;

3.2.leiab arvu ruutjuure kiimnendlihendi;

3.3.0skab leida ruutjuurt korrutisest ja jagatisest;

3.4.0skab tuua tegurit juuremirgi ette ja via tegurit juureméirgi alla;
sOnastab oma tdlgendusi ja pohjendusi,

hindab kriitiliselt saadud tulemusi.

Oppesisu:

Arvu ruutjuur. Ruutjuur korrutisest ja jagatisest. Teguri toomine juuremirgi ette ja teguri

viimine juuremirgi alla.
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2. Ruutvorrand
Opitulemused:
Opilane:
1. lahendab tdielikke ja mittetdielikke ruutvorrandeid:
1.1.eristab ruutvorrandit teistest vOrranditest;
1.2.nimetab ruutvorrandi likmed ja nende kordajad;
1.3.vib ruutvorrandeid normaalkujule;
1.4.saab aru, mis tingimustel on ruutvdrrand tédielik voi mittetdielik;
1.5.taandab ruutvorrandi;
1.6.lahendab mittetdielikke ruutvOrrandeid;
1.7.lahendab taandamata ja taandatud tiielikke ruutvorrandeid lahendivalemite ga,
kasutab;
1.8.selgitab ruutvorrandi lahendite arvu sdltuvust diskriminandist;
koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid;
koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad ruutvorrandi abil,

sOnastab oma tdlgendusi ja pohjendusi;

o > DN

oskab niha ja sOnastada matemaatiliselt lahenduvaid probleeme (formuleeri), neid
lahendada ja tulemust tdlgendada.sh Viete'i teoreemi.

Oppesisu:

Ruutvorrand. Ruutvdrrandi lahendivalem. Ruutvdrrandi diskriminant. Taandatud ruutvdrrand.
Taandatud ruutvorrandi lahendivalem. Viete'i teoreem. Lihtsamate, sh igapdevaeluga

seonduvate, tekstlilesannete lahendamine ruutvorrandiga.

3. Ruutfunktsioon
Opitulemused:
Opilane:
1. selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade ja haripunkti tdhendust ja omavahelist seost, leiab
need valemist ning jooniselt:
1.1.eristab lineaarfunktsiooni ja ruutfunkstiooni ning nende graafikuid,;
1.2.nimetab ette antud ruutfunktsiooni ruutliikme, lineaarliikme ning nende kordajad ja
vabaliikme;
1.3.selgitab ruutliikme kordaja ja vabalikme geomeetrilist tdhendust;
1.4.selgitab nullkohtade téhendust;
1.5.leiab nullkohad parabooli graafikult;
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1.6.arvutab ette antud ruutfunktsiooni nullkohad;
1.7.loeb jooniselt parabooli haripunkti koordinaadid ning arvutab parabooli haripunkti
koordinaadid;

2. joonestab etteantud funktsiooni graafiku (sirge, hiiperbooli, parabooli) nii késitsi kui ka
arvutiprogrammiga ning loeb graafikult funktsiooni ja argumendi vairtusi:
2.1.eristab vordelist seost poordvordelisest seosest;
2.2.0skab Opetaja juhendamisel elulisest olukorrast luwua parabooli mudeli ning selle

abil lahendada lihtsamaid ilesandeid ja tdlgendada saadud tulemusi;

3. selgitab arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades funktsiooni graafiku asendi ja
kuju soltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest (ruutfunktsiooni korral ainult
ruutliikme kordajast ja vabaliikmest);

4. otsib, loeb ja moistab iseseisvalt Oppematerjalides olevaid tekste;

5. soOnastab oma tolgendusi ja pohjendusi.

Oppesisu:
Taandamata ja taandatud, tiiclk ja mittetiielik ruutvorrand. Ruutfunktsioon y = ax?+ bx + c,

selle graafik. Parabool. Parabooli nullkohad ja haripunkt.

Teema: Ratsionaalavaldised
1. Algebralise murru taandamine, korrutamine, jagamine ja astendamine
Opitulemused:
Opilane:
1. ildistab harilike murdude arvutusreeglid algebralistele murdudele:
1.1.teab hariliku murru ja algebralise murru pdhiomadust;
1.2.tegurdab ruutkolmlikkme vastava ruutvorrandi lahendamisega;
2. taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab, korrutab ja jagab kaht
algebralist murdu:
2.1.taandab algebralise murru, kasutades hulkliikmete tegurdamist (korrutamise
abivalemid, sulgude ette toomine; ruutkolmliikme tegurdamine);
2.2.korrutab, jagab ja astendab algebralisi murde positiivse tiisarvulise astendajaga;
3. loeb iseseisvalt ja mdistab Oppematerjalides olevaid tekste.
Oppesisu:
Ruutkolmlitkkme tegurdamine. Algebraline murd, selle taandamine. Murru pohiomadus. Tehted
algebraliste murdudega.
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2. Algebralise murru laiendamine, liitmine ja lahutamine
Opitulemused:
Opilane:
1. didistab hariike murdude arvutusreeglid algebralistele murdudele, laiendab algebralisi
murde;
2. taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab, korrutab ja jagab kaht
algebralist murdu;
3. loeb iseseisvalt ja mdistab Oppematerjalides olevaid tekste.
Oppesisu:
Ruutkolmliikme tegurdamine. Algebraline murd, selle taandamine ja laiendamine.

Murru pohiomadus. Tehted algebraliste murdudega.

3. Ratsionaalavaldiste lihtsustamine
Oppetulemused:
Opilane:
1. lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi;
2. loeb iseseisvalt ja moistab Oppematerjalides olevaid tekste.
Oppesisu:
Ruutkolmliikme tegurdamine. Algebraline murd, selle taandamine ja laiendamine.

Murru pohiomadus. Tehted algebraliste murdudega.

Teema: Geomeetrilised kujundid
1. Pythagorase teoreem
Opitulemused:
Opilane:
1. selgitab ja rakendab Pythagorase teoreemi:
1.1.tdestab Pythagorase teoreemi;
1.2.arvutab korrapérase hulknurga iimbermdddu ja pindala (ruut, vordkiilgne kolmnurk,
korrapirane kuusnurk);
1.3.kasutab Pythagorase teoreemi, vajadusel Thalese teoreemi geomeetriaiilesannete
lahendamisel;
2. lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh kasutades korrapérase

hulknurga omadusi, Thalese teoreemi);
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6.

kasutab probleemiilesannete lahendamiseks hulknurkade sarnasust (nt maa-alade
plaanistamine);

arvutab tasandiliste kujundite (korrapdrane hulknurk, kolmnurk, r&6pkiilk, romb,
trapets, ring) joonelemendid, iimbermdddu, pindala;

kasutab  IKT-vahendeid  geomeetriliste  seaduspérasuste  avastamiseks — vOi
kontrollimiseks;

selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi rakendusvdimalusi.

Oppesisu:

Pythagorase teoreem. Pythagorase teoreemi rakendamme Opitud tasandiliste kujundite

joonelementide leidmiseks. Korrapédrane hulknurk, selle pindala. Vordkiilgne kolmnurk, ruut,

korrapérane kuusnurk.

2.

Téaisnurkse kolmnurga trigonomeetria

Opitulemused:
Opilane:

1.
2.
3.

© o N o

leiab tdisnurkse kolmnurga joonelemendid (sh kasutades trigonomeetrilisi seoseid);
leiab kalkulaatoriga teravnurga trigonomeetriliste funktsioonide véértusi;

lahendab  geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh kasutades korrapérase
hulknurga omadusi, Thalese teoreemi);

arvutab tasandiliste kujundite (korrapdrane hulknurk, kolmnurk, ré6pkiilk, romb,
trapets, ring) joonelemendid, iimbermdddu, pindala;

kasutab  IKT-vahendeid  geomeetriliste ~ seaduspérasuste  avastamiseks  vOi
kontrollimiseks;

selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi rakendusvoimalusi;

sOnastab oma tdlgendusi ja pdohjendusi, selgitab iilesannete lahenduskdiku;

otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt Oppematerjalides olevaid tekste;

tunneb dra probleemid, mis on lahendatavad tdisnurkse kolmnurga geomeetria abil.
Tolgib need matemaatika keelde ning lahendab matemaatiliselt ning tdlgendab ja esitab

saadud tulemusi.

Oppesisu:

Nurga modtmine. Tdisnurkse kolmnurga teravnurga siinus, koosinus ja tangens. Téisnurkse

kolmnurga lahendamine.
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Teema: Ruumilised kehad

1.

Piiramiid, silinder, koonus, kera

Opitulemused:
Opilane:

1.

N o g bk ow N

arvutab ruumiliste kujundite (pliramiid, silinder, koonus, kera) joonelemendid, pindala

ja ruumala:

1.1.nditab ja nimetab Kkorrapdrase piliramiidi pohitahu, kiilgtahud, tipu; korguse,
kiilgservad, pohiservad, piliramiidi apoteemi, pdhja apoteemi;

1.2.arvutab piliramiidi pindala ja ruumala;

1.3.joonestab piliramiidi,

1.4.selgitab, kuidas tekib silinder;

1.5.nditab ja nimetab silindri telge, korgust, moodustajat; pdhja raadiust, diameetrit;
kiilgpinda ja pdhja pinda;

1.6.selgitab ning skitseerib silindri telgldiget ja ristldiget (voimalusel ka digivahendeid
kasutades);

1.7.arvutab silindri pindala ja ruumala;

1.8.selgitab, kuidas tekib koonus;

1.9.nditab ja nimetab koonuse moodustajat, telge, tippu, kdrgust, pdhja, pohja raadiust
ja diameetrit ning kiilgpinda;

1.10. selgitab ning joonestab koonuse telgldiget ja ristldiget (vOoimalusel ka
digivahendeid kasutades);

1.11. arvutab koonuse pindala ja ruumala;

1.12. selgitab, kuidas tekib kera;

1.13. eristab moisteid sfidr ja kera;

kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspdrasuste kontrollimiseks;

selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi rakendusvoimalusi;

koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid;

sOnastab oma tdlgendusi ja pohjendusi;

selgitab iilesannete lahenduskiiku;

kasutab lahendusidee leidmiseks erinevaid strateegiaid (visualiseerimine, visandamine,

seoste kirjapanek; alustamine lopust).

Oppesisu:

Piramiid. Korrapédrase nelinurkse piiramiidi pindala ja ruumala. Silinder, selle pindala ja

ruumala. Koonus, selle pindala ja ruumala. Kera, selle pindala ja ruumala.
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Teema: Kordamine
Opitulemus:
Opilane:
1. oskab sooritada tehteid ratsionaalarvudega, lihtsamatel juhtudel astendada ja juurida;
2. oskab kasutada protsendi moistet ilesandeid lahendades, oskab leida sobiva
lahendusvotte protsentiileannete lahendamiseks;
3. oskab kasutada abivalemeid avaldiste lintsustamiseks;
4. oskab lahendada lineaar- ja ruutvorrandit;
5. tunneb lineaarvirrandisiisteemide lahendusvotteid ja oskab neid rakendada iilesandeid
lahendades;
6. oskab joonestada lineaar- ja ruutfunktsioonide graafikuid, vordelise ja po6rdvordelise
seose graafikud ning uurida nende omadusi sh digivahendeid kasutades;
7. oskab arvutada siindmuse toimumise klassikalist tOendosust;
8. oskab leida statistilise kogumi erinevaid arvkarakteristikuid ning lugeda diagramme ja
sagedustabeleid:
8.1.iseloomustab andmestikku aritmeetilise keskmise, mediaani moodi, minimumi,
maksimumi ja ulatuse jarg;
8.2.0skab lugeda ja koostada diagramme ja sagedustabeleid;
9. oskab leida kasitletud planimeetriliste kujundite {imbermddte ja pindalasid;
10. oskab rakendada Pythagorase teoreemi iilesandeid lahendades;
11. teab trigonomeetria pohiseoseid tdisnurkses kolmnurgas ja oskab neid kasutada
illesandeid lahendades;
12. oskab arvutada pustprisma, pitiramiidi, silindri, koonuse ja kera pindala ning ruumala;
13. kasutab erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamme, mirkmete tegemine ja tekstist

andmete vdljakirjutamine; {ldistab ja loob seoseid.

Oppesisu:

Aritmeetilised  tehted ratsionaalarvudega, protsentilesanded, avaldiste lihtsustamine
abivalemitega. Vorrandite ja vOrrandisiisteemide lahendamine. Funktsioonid y=ax, y=a/X,
y=ax+b, y = ax?+ bx + ¢, nende graafikud ja omadused. Statistilise kogumi karakteristik ud.
Stndmuse tdendosuse mdiste, klassikalise tOendosuse arvutamine.

Planimeetriliste  kujundite (ristkillik, ruut, kolmnurk, romb, ro0pkiilik, trapets, ring)
timbermddtude ja pindalade arvutamine. Kujundite tiikeldamine. Pythagorase ja Thalese

teoreemid. Teravnurga trigonomeetrilised funktsioonid. Taisnurkse kolmnurga lahendamine.
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Piistrooptahukas, plstprisma, piramiid, silinder, koonus, kera; nende pindalad ja ruumalad.

Rakendusliku sisuga iilesannete lahendamine.
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